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Esipuhe

Siirtyma fossiilisista polttoaineista
kestdavdmpiinenergialdhteisiinedellyt-
tdd liikenteessd hyvin toimivaa
jakeluinfrastruktuuria. Raskaan
liikenteen kdyttévoimamuutosta on
tuettava toimenpitein, joista jakeluinf-
rastruktuurin kehittdminen on tdrked
osa. Tassd raportissa on tarkasteltu
vaihtoehtoisten kiyttdvoimien,
sdhkon, biokaasun ja vedyn, jakelu-
verkon kehitystd sekd tarvittavia
toimenpiteitd niiden edistimiseksi
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakuntien alueella.

Toimivan ja hyvin laajaa kdyttajakun-
taa palvelevan jakeluinfrastruktuurin
kehittdiminen edellyttda yhteistyota
laajasti julkisten ja yksityisten
toimijoiden kanssa. Tyon tulokset on
tuotettu tiiviissd yhteisty0ssd alan
asiantuntijoiden, viranomaisten ja
sidosryhmien kanssa. Ohjausryhmas-
sd on ollut edustettuna taulukossa
luetellut henkil6t ja tahot.
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Tiivistelma

Raskaan liikenteen osuus tieliiken-
teen kasvihuonekaasupadstdjen
tuottajana on merkittdva ja kdyttévoi-
masiirtyma pois fossiilisista polttoai-
neista on toistaiseksi ollut vahaista.
EU:n padstovahennystavoitteet
ohjaavat kuitenkin padstdjen voimak-
kaaseen vahentdmiseen ja EU-alueen
tulisi olla ilmastoneutraali vuoteen
2050 mennessd. Tavoitteeseen
pyritddn pddsemdidn mm. edistimalld
autoliikenteen vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluverkkojen
kehittymista.

Raskaan liikenteen fossiilisille
polttoaineille on tarjolla useita vaihto-
ehtoja, joista osa on vield kehitysas-
teella. Tassd ty0ssa on tarkasteltu
sdhkod, vetyd ja biokaasua kayttovoi-
mina ja niille madritettiin jakeluinf-
ran tavoiteverkko Eteld-Pohjanmaan
ja Pohjanmaan alueella.

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakuntien alue on raskaan liiken-
teen kuljetusten osalta keskeinen ja
alueella sijaitsee lukuisia kuljetuksia
synnyttavid toimintoja. Alue tarjoaa
myo0s hyvit lahtokohdat vaihtoehtois-
ten kayttévoimien (sahko, biokaasu ja
vety) tuotannolle ja kdytolle raskaassa
liikenteessa.

Jakeluinfran toteutukselle on useita
lihtokohtia, kuten AFIR-asetus,
hankintatuet, erilaiset siddokset ja
jakeluasemien vaatimat tilantarpeet.
AFIR-asetus ja eri sdddokset edesaut-
tavat jakeluinfran toteutumista ja
hankintatuilla pyritddn vauhditta-
maan kadyttévoimasiirtymén toteutu-
mista. Raskaan liikenteen vaihtoeh-
toisten kdyttovoimien jakeluasemien
tilantarve on merkittdvassd osassa
uusien jakeluasemien toteutuksessa ja
nykyisten jakeluasemien laajentami-
sessa.

Kaikkia vaihtoehtoisia kdyttdvoimia
(sahko, biokaasu ja vety) tarvitaan,
jotta padstddn tavoitteeseen liikenteen
padstottomyydestd, silld kayttévoimat
soveltuvat eri kuljetustarpeisiin ja
tdydentévait toisiaan.

Sahko nahdéddn potentiaalisena
kéyttévoimana vakiintuneissa
kuljetuksissa ja kaupunkijakelussa.
Suurimmat esteet sdhkokaluston
kayttdon liittyvat kaluston hintaan,
lyhyeen toimintasiteeseen (tdysperi-
vaunu- ja puoliperdvaunuyhdistelmat),
latausinfran puuttumiseen ja pitkddn
latausaikaan.

Biokaasukaluston koetaan olevan jo
nykyisin riittdvin kehittynytta
logistiikan kilpailukyvyn kannalta.
Biokaasun jakeluinfraa on jo nykyisin
saatavilla alueella ja timédnhetkisten
tietojen mukaan biokaasun jakeluinf-
rastruktuuri tulee kehittymaan
entisestddn 2020-luvun aikana.
Biokaasu muodostaa vaihtoehtoisista
kayttévoimista varmimman vaihto-
ehdon monelle kuljetusyrittdjille
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella, silld alueella on paljon pitkdn
matkan tai alemman tieverkon
kuljetuksia, joihin sdhko ei ole
vaihtoehto. Biokaasuun siirtymisessi
yrittdjid huolettaa kuitenkin tank-
kausasemien toimintavarmuus.

Vety ndhdédan potentiaalisena kdytto-
voimana tulevaisuudessa ja vahvana
kilpailijana biokaasun rinnalla, mutta
vasta keskimiirin noin viiden vuoden
kuluttua. Tekniikan ei kuitenkaan
toistaiseksi koeta olevan riittdvin
pitkalld, jotta kaytto voisi yleistya
lahivuosina. Kdyton yleistyminen
vaatii myds kilpailukykyisemman
kustannustason muihin kdyttévoima-
vaihtoehtoihin verrattuna.

Kunnat toimivat vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin
kehittymisen mahdollistajina. Taman
takia on tiarkeid, ettd kunnat ovat
etupainotteisesti mukana luomassa
puitteita jakeluinfran syntymiselle.
My0s yhteistyotd kuntien valilld niin
jakeluinfran kehittdjien kuin raskaan
liikenteen logistiikan toimijoiden
kanssa on lisdttava.

Raskasta kalustoa palvelevan jake-
luinfran sijaintien suunnittelu on
tuotava kiintedksi osaksi seudullista
ja maakunnallista liikennejirjestel-
masuunnittelua ja kaavoitusta.
Tarvittavat alueet ovat laajoja ja
niiden on sijaittava keskeisesti
pdavéyliin ndhden.



TyOssd madritettiin seuraavat tavoitteet
lahivuosien ja pitkdn aikavilin jakeluinfran
kehittdmiselle:

Jakeluinfran kehittimisen lihivuosien tavoitteet

1. Jakeluinfraa kehitetddn etupainotteisesti ja siitd hyvin tiedottaen,
mikd mahdollistaa nopeasti investoinnit vaihtoehtoisia kdytto-
voimia hyddyntdvidn raskaan liikenteen kalustoon.

2. Vaihtoehtoisten kdyttovoimien tankkaus- ja jakeluinfraa on katta-
vasti ja hyvissd sijainneissa.

3. Jakeluinfran laajuus tayttad AFIR-asetuksen vaatimukset (Ete-
13-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella on vdhintdin 4 raskaan
litkenteen latauspoolia vuoteen 2030 mennessi)

4. Jakeluinfran toteuttamisen prosessit ja vastuut ovat selkeitd, jotta
vahintdin tavoiteverkon sijainnit jakeluinfralle pystytddn toteut-
tamaan.

5. Tankkaus- ja latauspalvelut sekd niiden suunnittelutilanteet
1oytyvat helposti nettipalvelun avulla.

Jakeluinfran kehittdmisen pitkidn aikavilin tavoitteet
1. Vaihtoehtoiset kdyttovoimat ovat yleistyneet.
2. Jakeluinfran tavoiteverkko 2030 on toteutunut. Tankkaus- ja
latauspaikkoja on alueella riittdvisti ja hyvissa sijainneissa ja ne

toimivat luotettavasti ja sujuvasti.

3. Suurin osa tankkaus- ja latauspaikoista tarjoaa palvelut myos
taukojen pitimiseen.

4. Kuljetukset parantavat alueen elinkeinoeldmain kilpailukyky3.
Kuljetuskustannukset vaihtoehtoisten kayttovoimien myota

alenevat.

5. Jakeluinfran toteuttamisen prosessit ja vastuut ovat selkeita.




Sisallysluettelo

Esipuhe

Tiivistelma

1. Tyon tausta, tavoitteet ja menetelmit

2. Nykytilanne

3. Jakeluinfran suunnittelun lihtokohtia

4. Kayttévoimien kehityssuunnat

5. Elinkeinoeldmdn nikemykset

6. Kehittimisen tavoitteet

7. Toteuttamissuunnitelma
Jakeluinfran tavoiteverkko 2030 ja pidemmain aikavilin visio
Raskaan lijkenteen jakeluverkon ja maankayton suunnittelu
Jakeluinfran tarkempi sijaintisuunnittelu
Toteutusprosessit (biokaasu, sihko, vety)
Informaatio kayttdjille

Yhteisty0 ja vuorovaikutus

10
18

28

33
39
40
41
43
45
46
48

49

8. Skenaariotarkastelut
9. Lopuksi
Lihteet

Liite

50

53

54

55



1. Tyon tausta,
tavoitteet ja
menetelmat

Raskaan liikenteen osuus tieliikenteen
kasvihuonekaasupaistdjen tuottajana
on merkittiva ja kidyttovoimasiirtyma
pois fossiilisista polttoaineista on
toistaiseksi ollut vahiista. EU:n
paastoviahennystavoitteet ohjaavat
kuitenkin pidstdjen voimakkaaseen
viahentdmiseen ja EU-alueen tulisi olla
ilmastoneutraali vuoteen 2050 men-
nessa. Tavoitteeseen pyritadn paase-
main mm. edistamalld vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluverkkojen kehit-
tymista.

Tassa tydssa keskitytdan raskaan
liikenteen vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien (sihko, biokaasu ja vety) jakelu-
verkoston kehittymisen edistimiseen
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella.

Kuva: Pohjanmaan liitto, kuntayhtyma



1. TYON TAUSTA, TAVOITTEET JA MENETELMAT

Taustaa

Tarve litkenteen synnyttamien
kasvihuonekaasupiistdjen vahenti-
miseen on suuri. Keskusteluissa
liikenteen osalta henkildautot ovat
yleisimmin esilld. Suomen liikenteen
pakokaasupdistojen ja energiankulu-
tuksen laskentajdrjestelma LIPAS-
TO:n mukaan vuonna 2021 tieliiken-
teen hiilidioksidipddstoistd noin 33 %
syntyi kuorma-autoista.

EU:n vihredn kehityksen ohjelmassa
(Green Deal) tavoitteena on tehda
EU:sta ilmastoneutraali vuoteen 2050
mennessi. Vuonna 2020 kdynnisty-
neissa toimenpiteissd on mukana
muun muassa vaihtoehtoisten
kayttdvoimien julkisten lataus- ja
jakelupisteiden rakentamisen tukemi-
nen. Toimenpiteet sisaltavit myos
lainsddddnndlliset keinot vaihtoeh-
toisten kayttdvoimien tuotannon
vauhdittamiseksi eri kulkumuotojen
tarpeisiin. Alkuvuonna 2024 Euroo-
pan Komissio paitti tdydentaa
aiemmat padstovahentimisen vuosi-
tavoitteet suosituksella vuodelle
2040. Suosituksen mukaan hiilipads-
t6ja tulee vahentdd go % vuoden 1990
tasosta. Suositus toimii kiihdyttijana
jasenmaiden teknologian ja infra-
struktuurin investointiin ja parantaa
EU:n kilpailukykya.

Petteri Orpon hallituksen hallitusoh-
jelman (2023) liikennepolitiikan
tavoitteena on koko Suomen kasvun
ja elinvoiman lisddminen. Liikenne-
verkkoa kehitetddn Suomen saavutet-
tavuuden, kilpailukyvyn ja huoltovar-
muuden vahvistamiseksi.
Liikennepolitiikalla mm. tuetaan
kasvua, investointeja ja edistetddn
kestdvien liikennemuotojen kiyton
mahdollisuuksia ja vihennetdin
padstoja. Hallitusohjelmassa on
linjattu, ettd tavaraliikenteelle
valttdimattomat taukopaikat ja vaihto-
ehtoisten kadyttdvoimien jakeluverkko
huomioidaan liikennejérjestelman
kehittdmisessd ja maankayton
suunnittelussa. Yhdessa elinkeinoeld-
man kanssa laaditaan toimenpideoh-
jelma vaihtoehtoisten kdyttévoimien
jakeluverkon laajentamiselle paavay-
lilld. Tdma on ollut timdn tydn
keskeinen lahtokohta.

Lansi-Suomen maakuntien yhteinen
visio on, ettd Lansi-Suomesta on
mahdollista kehittad kestdvien
liikkumisenergiamuotojen mallialue
lataus- ja tankkausverkostoineen.
Julkiset hankinnat toimivat esimerk-
kina. Lansi-Suomen liikennestrategi-
an toimenpideohjelma konkretisoi
tavoitteen toimenpiteelld rakentaa
julkisia sdhkolatausasemia sekd vedyn

ja biokaasun tankkausasemia.

Henkilbautoissa sihko voimanlihtee-
nd yleistyy nopeasti. Vuonna 2023
ensirekisterdidyistd henkildautoista
oli tdyssihkoautoja 34 %. Raskaassa
liikenteessd muutos pois fossiilisista
polttoaineista on toistaiseksi ollut
hyvin vdhdistd. Vuonna 2023 ensire-
kister6idyista kuorma-autoista
kéayttévoimaltaan muita kuin diesel-
tai bensiinikdyttdisid oli alle 4 %.
Toimenpiteitd tarvitaan, jotta kdytto-
voimasiirtyma nopeutuisi.

Kuva 1.1. EU:n padstovahennystavoitteet.



1. TYON TAUSTA, TAVOITTEET JA MENETELMAT

Tavoitteet

Raskaan liikenteen fossiilisille
polttoaineille on tarjolla useampia
vaihtoehtoja, joista osa on vield
kehitysasteella. Tydssa on tarkasteltu
sdhkod, vetyd ja biokaasua kayttovoi-
mana. Tyon keskeisend tavoitteena on
ollut madrittdd ndiden kdyttdvoimien
jakeluinfran tavoiteverkko Eteld-Poh-
janmaan ja Pohjanmaan alueella.

Lisdksi hankkeen tavoitteena on lisita
laaja-alaisesti eri toimijoiden tietoi-
suutta vaihtoehtoisten polttoaineiden
jakeluverkoista ja tarpeellisista
toimista niiden edistdmiseksi.

Kuva 1.2. Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tarkastelualue. (Kartta: Maanmittauslaitos)



1. TYON TAUSTA, TAVOITTEET JA MENETELMAT

Menetelmat

Tyossd kerdttiin laaja-alaisesti nake-
myksid vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien nykytilasta ja kehitysnakymistd
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella. Tietoa keréttiin kirjallisuus-
katsauksella, haastatteluilla seki
alueen kunnille ja yrityksille suunna-
tuilla kyselyilla. Lisdksi keskeisen
osan tavoitteiden asettelulle tarjosivat
tyon yhteydessi toteutetut sidosryh-
mien tyOpajatilaisuudet ja ohjausryh-
min kokoukset.

* Haastattelut

Tammi Helmi

¢ Ohjausryhma 1
Tydohjelma, tavoitteiden
kirkastaminen

Osana tyotd haastateltiin 18 toimijaa
alueella. Haastateltavien tahojen
valinta pyrittiin toteuttamaan
mahdollisimman laaja-alaisesti
kuljetusyritysten, kuljetuksia hyo-
dyntdvien yritysten, satamien,
kalustotoimittajien sekd vaihtoehtois-
ten kdyttévoimien jakeluinfran
toimittajien kesken. Haastatteluilla
selvitettiin toimijoiden nakemyksia
kaluston, infran, kuntien roolin ja
vaihtoehtoisiin kdyttévoimiin
siirtymisen osalta.

® Miniseminaari 1
Nykytila,
kehityssuunnat

Maalis

Huhti

Haastattelujen lisdksi ty0ssa toteutet-
tiin kaksi sahkoistd kyselya, jotka
suunnattiin alueen kunnille ja
yrityksille. Kyselyilld kerattiin
vastauksia julkisen jakeluinfran,
tonteilla tapahtuvan toiminnan,
maankdyton kehittdmisen ja liiken-
teen nidkokulmasta. Haastattelujen ja
kyselyiden tuloksia on kisitelty
tarkemmin luvussa 5. Elinkeinoeld-
min nikemykset. Lista haastatelluista
tahoista on esitetty liitteessa 1.

» Yrityskysely

» Kuntakysely

® Tydpaja 2
i Kehittamistarpeet,
skenaariot, toimenpiteet

Touko

Ohjausryhma 3

Tyon tulosten esittely

. Ohjausryhma 2

Tilannekuvan yhteenveto,
kehittamistarpeet ja tavoitteet

Kuva 1.3.Tydn eteneminen.



2. Nykytilanne

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakuntien alue on raskaan liikenteen
kuljetusten osalta keskeinen ja alueella
sijaitsee lukuisa kuljetuksia synnytta-
vid toimintoja. Alue tarjoaa myos
hyvit lahtokohdat vaihtoehtoisten
kayttovoimien (sihko, biokaasu ja vety)
tuotannolle ja kadytolle raskaassa
liikenteessa.

Vaihtoetoiset kiyttovoimat alueen
raskaan liikenteen kalustossa eivit ole
vield yleistyneet, mutta kuljetusalalla
on havaittavissa kasvavaa kiinnostus-
ta sihkolla ja biokaasulla kulkevaa
raskasta kalustoa kohtaan. Tarkaste-
lualueella biokaasua kaytetdan ras-
kaassa liikenteessa pienimuotoisesti jo
nykyisin ja jakeluverkostoakin on
olemassa.

Kuva: Pohjanmaan liitto, kuntayhtyma



2. NYKYTILANNE

2.1 Tuotanto ja logistiikka alueella

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakuntien alueella on suuri méara
alkutuotanto-, elintarvike-, teollisuus-
ja rakennusyrityksid, jotka kaikki
tarvitsevat tiekuljetuksia. Alueella on
useita logistiikkakeskittymia ja muita
raskasta liikennettd synnyttavia
terminaaleja. Lisdksi alueella on nelji
merisatamaa, joiden kautta kulkee
merkittavasti tiekuljetuksia.

Tarkastelualueella suurimmat kulje-
tusvirrat ovat seudullisia. Ndma kulje-
tukset palvelevat alueen paivittdista
logistiikkaa ja keskittyvit Seindjoen,
Vaasan, Pietarsaaren ja Kokkolan
seuduille. Satamiin kuljetettavat
tuotteet ja niiden mairit vaihtelevat.

Pietarsaari

Vaasa

Kristiinankaupunki

Kaskinen

B ooo.

Sellu, raakapuu, sahatavara
Oljytuotteet, metallituotteet, muu tavara
Raakapuu, vilja, raakamineraalit

Raakapuu, sellu, sahatavara

o O N

Lea
j e L
- i.l
i-i=.
Pietarsaaren metsateollisuus s  Satama

GigaVaasan akkuteollisuus ja logistiikkapalvelut
Roveksen maakunnallinen logistiikka-alue

Muu logistilkka-alue tai merkittdvi logistiikkaa
hyddyntivit yritykset

‘i‘ Lentoasema

Kuva 2.1. Alueen satamien merkittdvimmat paatavaralajit vuosina 2016-2023 ja
vuotuinen keskimadrainen tuonti ja vienti tonneissa. (Lahde: Tilastokeskus 2024)

Kuva 2.2. Merkittavimmat logistiikka- ja teollisuuskohteet suunnittelualueella.



2. NYKYTILANNE

Valtatiet 3, 8, 13, 16, 18 ja 19 sekd
kantatie 67 toimivat sekd seudullisen
ettd valtakunnallisen tavaraliikenteen
runkoyhteyksind. Valtatiet 3 ja 8 ovat
osa Euroopan laajuista TEN-T-verk-
koa. Selvitysalueen ldpi kulkevat
tarkedt valtakunnalliset ja kansainva-
liset yhteydet Eteld-Ruotsin ja
Pohjois-Suomen valilld. Alueen
satamat mahdollistavat my0s kan-
sainviliset logistiikkaketjut.

Vaasan, Seindjoen ja Pietarsaaren
kaupunkiseudut kasvavat ja tavara-
kuljetusten tarpeet kasvavat sen
myotd. Raskaan liikenteen kasvu
painottuu enimmaékseen niille
seuduille. Liikenne-ennusteissa
raskaan liikenteen maarat kasvavat
eniten valtateilld 3 ja 19. Raskaan
liikenteen osuus litkkennemadrédsta
vaihtelee paljon alueittain. Raskaan
liikenteen osuus tarkastelualueen
valtateilld on keskimdirin jopa noin 13
%, kun koko maan keskiarvo on noin
6 %.

Logistiikan kehittGminen

Logistiikassa pyritddn kustannuste-
hokkuuteen tehostamalla kdytossa
olevan kaluston kdyttdd. Runkoyhtey-
det hoidetaan mahdollisimman
tehokkaasti isoilla ajoneuvoyhdistel-
milld tai vaihtoehtoisesti raiteilla.
Logistiikkakeskukset toimivat myos

monipuolisina varastointi-, terminaa-
li-, jakelu-, huolto- ja muu palvelukes-
kittymina.

Seindjoella kehitetddn Roveksen
maakunnallista logistiikka-aluet-

ta. Alueella toimii jo yli 500 yritysta.
Lisédksi uusi, noin 17 hehtaarin
raakapuuterminaali valmistuu
alueelle vuonna 2024. Uusi terminaali
lisdd raakapuun kisittelya alueella ja
tdydentdd Alavudella ja Hirmiassi
sijaitsevia raakapuun kuormauspaik-
koja.

Vaasan seudulla on kdynnissa akkujen
arvoketjun kehitys (GigaVaasa). Se luo
potentiaalista kysyntad arvokkaille ja
nopeille kuljetuksille. Nopeus ja arvo
eivit ole ainoita vaatimuksia; logistii-
kan ja liikenteen tulee tayttad myos
akkuteollisuusalan yritysten puhtaan
energian ja ympdriston kestdvyyden
vaatimukset. Akkujen arvoketjun
yritykset asettavat vihredt ratkaisut
etusijalle rakentamisessa, valmistuk-
sessa, liikkumisessa ja logistiikassa.

GigaVaasan alueen ldheisyyteen
suunnitellaan logistiikkaan liittyvid
palveluita, kuten varastointia, levah-
dysmahdollisuuksia ja kdyttovoimaja-
kelua. Sdhkon lataus on vahvasti
osana tatd kehittdmista, silld alueelle
laajennetaan korkeajanniteverkkoa.

Kuva 2.3. (ylld) Raskaan liikenteen maarat vuonna 2022 Eteld-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan alueella. (Lilkkennemaaratiedot: Vaylavirasto. Kartta: Maanmittauslaitos)

Kuva 2.4. (alla) Keskimaaraisen raskaan liikenteen vuorokausiliikennemaarat vuonna 2023,
osuus kaikesta lilkenteesta ja muutos vuodesta 2019. (Ldhde: Fintraffic, 2024)



2. NYKYTILANNE

2.2 Jakeluverkostot ja

Nykyinen raskas kalusto
alveella

Liikennekdytdssa olevia kuorma-au-
toja vuoden 2023 lopussa oli Ete-
13-Pohjanmaalla 5 445 ja Pohjanmaalla
3 216. Uusia kuorma-autoja rekisterdi-
tiin vuoden 2023 aikana Eteld-Pohjan-
maalla 183 ja Pohjanmaalla 152. Koko
kaluston laskennallinen uusiutu-
misaika on siten 21-30 vuotta.

Alueella uusina rekisterdidyissa
kuorma-autoissa kdyttévoimana
hallitseva oli diesel, 94 %. Sahkokayt-
tévoimaisia kuorma-autoja rekisteroi-
tiin vuoden 2023 aikana molempien
maakuntien alueella yhteensa kaksi.
(Lahde: Traficom)

raskas kalusto
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Sdahko

Suomessa on toistaiseksi yksi raskaan
kuorma-autoliikenteen tarpeisiin
erikoistunut julkinen latauspaikka,
joka avattiin Tampereella marras-
kuussa 2023. Yritykset, jotka ovat
ottaneet kdyttoon sdhkokayttoisid
raskaita ajoneuvoja, ovat padasiassa
toteuttaneet omia yksityiseen kayt-
t00n tarkoitettuja latauspisteitd omille
terminaali- ja logistiikka-alueilleen.

Nykyinen julkinen latausinfra on
suunnattu padsaantdisesti henkildau-
toille. Raskaat ajoneuvot tarvitsevat
omiin tarpeisiin suunniteltuja ja
toteutettuja latauspisteitd. Vaikka
jotkin henkildautoille tarkoitetut
suurteholaturit soveltuvat tehojensa
puolesta raskaan liikenteen latauk-
seen, ei niiden latauspaikkoja ja
pysakointialueita ole suunniteltu
raskaille ajoneuvoille.

Kuva 2.5. Henkildautojen julkisten suurteholatausasemien (150 kW tai enemman) sijainti, 2023. (Lahde: Traficom)
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Sahkokuorma-autoja on Suomessa
liikenteessd toistaiseksi hyvin vdhan.
Sahkokuorma-autojen hintaero
dieselkalustoon nihden on suuri, eika
sen ennakoida merkittaviasti kaventu-
van ldhivuosina.

Kuljetusalalla on havaittavissa
kasvava kiinnostus sahkdistd raskasta
kalustoa kohtaan, erityisesti pilotti-
hankkeissa, jotka tarjoavat yrityksille
mahdollisuuden kehittdd osaamistaan.
Ala koostuu péddosin pienyrityksistd,
mika asettaa taloudellisia rajoitteita
kalliimpien autojen hankintaan.

Sdhkokayttdisen ajoneuvon hankin-
taan voi saada valtiolta tukea: paketti-
autoille hankintatukea voidaan
myontdd 2000-6000 euroa ja kuor-
ma-autoille 6000-50 000 euroa.

Sahkonsiirtoverkko tarkastelualueella
on kattava, mika on hyva lahtokohta
runsaasti sahkdtehoa edellyttdvan
raskaan liikenteen latausasemainfra-
struktuurin kehittimisen kannalta.
Lansirannikolla on useita merkittavan
kokoluokan sihkontuotantohankkeita
ja sahkointensiivisid teollisuushank-
keita. Ndiden hankkeiden toteutuessa
laajamittaisesti ldnsirannikolta tulee
rakentaa edelleen uusia 400 kV
voimajohtoja etelddn.

Kuva 2.6. Tarkastelualueen sahkoverkko. (Lahde: Fingrid)
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LBG

BIOGAS

Biokaasu

Biokaasu (LBG ja CBG) on uusiutuva
polttoaine toisin kuin maakaasu (LNG
ja CNG). Liikennekdyttoon tarkoitettu
biometaani on biokaasu, josta on
poistettu hiilidioksidi sekd pienid
madrid vettd, typped ja happea.
Liikennebiokaasun osuus oli noin 22
prosenttia kaikesta biokaasun ja
biometaanin kidytdstd vuonna 2022 eli
suurin osa tuotetusta biometaanista
kaytetddn liikenteessd. (Lihde:
Suomen biokierto & biokaasu ry).

Tarkastelualueella biokaasua kayte-
tddn jo nyt mm. maatalouden kerdily-
kuljetusten polttoaineena. Useat
kunnat ovat ilmoittaneet, ettd niiden
alueella on kiinnostusta biokaasun
jakeluasemiin liittyviin hankkeisiin.
Tavoitteena on vihentii liikenteen
kasvihuonekaasupadstdja ja kehittda
vaihtoehtoisten kdyttdvoimien
jakeluverkostoa.

Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan
maakuntien alueella on yhteensa
yhdeksdn paineistetun maa- tai
biokaasun jakeluasemaa ja kolme
nesteytetyn maa- tai biokaasun
jakeluasemaa (Vaasan satamassa,
Seindjoella ja Pietarsaaressa).

Paineistettua maa- tai biokaasua
kéyttavilla kuorma-autoilla ajetaan
padosin kaupunkimaisessa jakelu- ja
kerdilyliikenteessd. Autot ovat
tyypillisimmin massaltaan 16-26
tonnisia. Nesteytettyd maa- tai
biokaasua kdyttdvien kuorma-autojen
tehot ovat suurempia ja sitd kdytetdin
tyypillisimmin 40-60 tonnin yhdis-
telmissd. Kokonaan tai osittain
kaasukayttdisid koko maan kuor-
ma-autoista vuoden 2023 lopussa oli
2,5 %.

Kaasukayttdisen ajoneuvon hankin-
taan voi saada valtiolta tukea: paketti-
autoille hankintatukea voidaan
myontaa enintddn 2000 euroa ja
kuorma-autoille 2000-14 000 euroa.

Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan
alueella toimii noin 12 biokaasua
tuottavaa laitosta, joista 4 on yhteis-
kasittelylaitoksia ja loput maatilakoh-
taisia biokaasulaitoksia. Kaksi laitosta
Pohjanmaalla ja Eteld-Pohjanmaalla
jalostaa biokaasua liikennekdyttdon.
Alueella ei ole yhtddn nesteytetyn
biokaasun tuotantolaitosta.

Merkittdva maird maatalousyrityksia
tuottaa my0s lannan ja biojitteiden
sivuvirtoja, jotka ovat hyvii lahdeai-
neita biokaasun tuotantolaitoksille.
Sivuvirtoja hyddynnetdin toistaiseksi
kuitenkin vdhin laitosten korkeiden
investointikustannusten vuoksi.

Toimiala on asettanut 2030 biokaasun
tuotantotavoitteeksi 4 TWh, josta
noin 2,5 TWh voisi suuntautua
tieliikenteeseen. Vuoden 2021
tuotanto oli noin 0,8 TWh.

Kuva 2.7. Kaasun jakeluasemaverkko. (Ldhde Gasum)
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HYDROGEN

Vety

Suomessa ei tdlld hetkelld ole yhtdan
vedyn tankkausasemaa. Kokeiluja on
ollut muutamia vuosia sitten mm.
Vuosaaren satamassa, mutta ne on
lopetettu kysynnin puutteen vuoksi.
Seuraavat vetyjakeluasemat raskaalle
liikenteelle avautuvat suunnitelmien
mukaan vuonna 2024 Lietoon ja
Jarvenpaihin ja vuoteen 2025 men-
nessd Lempailadn (Hz cluster Fin-
land).

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueelle on suunnitteilla useita
vetytehtaita ja maakunnat ovat tuuli-
ja aurinkosdhkon tuotannon karki-
alueita.

Ty6- ja elinkeinoministerié sekd
Energiavirasto ovat myontineet
investointitukea useille hankkeille
vedyn tankkausasemien rakentami-
seksi. Vedyn tuotanto sijoitetaan
padsaidntoisesti kahdella tavalla.

Sijoittaminen ldhelle vihredn sihkon
tuotantoa varmistaa sihkon saatavuu-
den vedyn tuotantoprosessissa. Vetyd
kuljetetaan silloin sdilidrekoilla eri
tankkausasemille. Vaihtoehtoisesti
voidaan vedyn tuotanto jarjestdd
tankkausaseman yhteydessa. Tuotan-
tolaitoksen ja tankkauspisteen vilinen
matka ei edellytd kuljetuksia, mutta
vedyn tuotantoon tarvittava energia
on pystyttdvd varmistamaan. Tahidn
soveltuvat sihkoverkko tai kaasun
toimitus.

Ruotsissa on tdlld hetkelld kuusi ja
Norjassa neljd toiminnassa olevaa
vedyn tankkausasemaa (Hz2 Stations
-sivusto). Koko Euroopassa vedyn
tankkausasemia oli vuoden 2022
lopussa yhteensa noin 250. Yhdysval-
loissa kuluttajakdytdssa olevia vedyn
tankkausasemia on noin 60. Eniten
tankkausasemia on Aasiassa, yhteensi

455.

Suomessa ei ole litkenteessd yhtdan
vetykdyttoistd kuorma-autoa. Vety-
kayttoisid kuorma-autoja Pohjoismais-
sa on testikdytossa.

Vetyajoneuvojen hankintaan voi saada
valtiolta tukea: pakettiautoille han-
kintatukea voidaan myontda 2000-
6000 euroa ja kuorma-autoille
6000-50 000 euroa.



3. Jakeluinfran
suunnittelun
lahtokohtia

Jakeluinfran toteutukselle on useita
lahtokohtia, kuten AFIR-asetus,
hankintatuet, erilaiset saddokset ja
jakeluasemien vaatimat tilantarpeet.
AFIR-asetus ja eri siddokset edesaut-
tavat jakeluinfran toteutumista ja
hankintatuilla pyritddn vauhditta-
maan kiyttovoimasiirtyman toteutu-
mista. Raskaan liikenteen vaihtoeh-
toisten kdyttovoimien jakeluasemien
tilantarve on merkittdvissd osassa
uusien jakeluasemien toteutuksessa ja
nykyisten jakeluasemien laajentami-
sessa.

Kuva: Joonatan Knuutila
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3.1 AFIR-asetus

AFIR-asetuksen (Alternative Fuels
Infrastructure Regulation) tavoitteena
on edistda liikenteen vaihtoehtoisiin
kayttovoimiin siirtymistd. Asetus
madrittelee vahimmadisvaatimukset
vaihtoehtoisten kiyttdvoimien
jakeluinfrastruktuurille. AFIR-asetus
hyviksyttiin Euroopan komissiossa
heindkuussa 2023 ja se tulee jasen-
maiden sovellettavaksi kevadstd 2024
alkaen.

Asetuksessa on jisenmaita velvoitta-
vat tavoitteet tieliikenteen lataus-
sekd vety- ja kaasutankkausinfra-
struktuurin, meri- ja sisdvesisatamien
maasdhkon ja pysdkoityjen ilma-alus-
ten sahkodnsyoton kayttoonotolle.
Tieliikenteen osalta asetus koskee
padosin Euroopan laajuisen liikenne-
verkon (TEN-T) varrelle rakennetta-
vaa julkista infrastruktuuria, eli
lataus- ja tankkausasemia, joihin
kaikilla on vapaa paisy.

AFIR-asetus asettaa velvoitteita
jasenmaiden raskaiden hyotyajoneu-
vojen lataus- ja tankkausinfrastruk-
tuurille ajallisesti porrastettuna
vuosille 2025, 2027 ja 2030 kiyttovoi-
mittain. Ndma on esitelty seuraavilla
sivuilla.

AFIR-asetuksen vaatimukset:

Y

Sdhko

Tieliikenteen TEN-T kattavalla verkol-
la on vuoteen 2030 mennessi oltava
100 km vilein latauspooli, jossa
antotehoa on vihintdin 1 400 kW
molempiin ajosuuntiin, ja jonka olisi
sisdllettdva viahintddn yksi latauspiste,
jonka yksilollinen antoteho on
vahintddn 350 kW.

Sahkoverkon kapasiteetti asettaa
merkittdvid rajoituksia raskaan
liikenteen latauspisteiden sijoittelulle.
Yksittdisten latauspisteiden toteutuk-
sessa vaadittava latausteho ei yleensi
rajoita latauspisteen toteutusta, mutta
useiden latauspisteiden latauspooleis-
sa on varauduttava investointeihin
sdhkoverkon vahvistamiseksi.

LBG

BIOGAS

Biokaasu

AFIR-asetuksen mukaiset biokaasun
tankkausasemia koskevat sitovat

tavoitteet kohdistuvat vuodelle 2025.

AFIR-asetus edellyttdd, ettd vuoteen
2025 mennessd TEN-T-ydinverkolla
tulee olla riittdvd méddrad nesteytetyn
kaasun tankkausasemia raskaan
litkkenteen tarpeisiin.

H

2

HYDROGEN

Vety

AFIR-asetuksen mukaiset vetytank-
kausasemia koskevat sitovat tavoitteet
kohdistuvat vuodelle 2030. Vaatimuk-
set kohdistuvat TEN-T ydinverkolle
sekd kaupunkisolmuihin. AFIR-asetus
velvoittaa vedyn tankkausaseman
toteuttamista kaupunkisolmukohtiin ja
200 kilometrin vélein TEN-T-ydinver-
kolla. Tama tarkoittaa kansallisella
tasolla noin 5-6 vedyn tankkauspoolia.

AFIR-asetuksen tayttyminen Pohjanmaan ja
Eteld-Pohjanmaan alueella

AFIR-asetus koskee sdhkdlatauksen osalta sekd TEN-T ydinverk-
koa ettd TEN-T kattavaa verkkoa. Kattavaan verkkoon Etela-Poh-
janmaan ja Pohjanmaan alueella kuuluvat valtatiet 3 ja 8.

AFIR-asetuksen mukaan Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueel-
la tulee olla vidhintédan 4 raskaan liikenteen latauspoolia 100 km
vilein vuoteen 2030 mennessid TEN-T kattavan verkon varrella.

Vedyn ja kaasun tankkausinfran osalta AFIR-asetus koskee vain
TEN-T ydinverkkoa, joten vaatimuksia ei kohdistu Etelid-Pohjan-
maan ja Pohjanmaan maakuntien alueille.
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TEN-T
ydinverkko

TEN-T
kattava verkko

TEN-T verkolla vahintaan 15 %:lla sen
pituudesta latauspooleja (=yksi tai
useampi samassa tietyssa paikassa
sijaitseva latausasema), joissa antotehoa
vahintdaan 1 400 kW molempiin
ajosuuntiin, ja jonka olisi sisallettava
vahintaan yksi latauspiste, jonka
yksil6llinen antoteho on vahintdan 350
kW.

TEN-T verkolla vahintdaan 50 %:lla sen
pituudesta latauspooleja, joissa antotehoa
vahintdaan 2 800 kW molempiin ajosuuntiin, ja
jonka olisi sisallettava vahintaan kaksi
latauspistetta, joiden yksildllinen antoteho on
vahintdaan 350 kW.

60 km valein latauspooli, jossa antotehoa
vahintdan 3 600 kW molempiin ajosuuntiin, ja
jonka olisi sisallettava vahintaan kaksi lataus-
pistettd, joiden yksiléllinen antoteho on
vahintdaan 350 kW.

Kunkin latauspoolin antoteho on vahintaan 1
400 kW molempiin ajosuuntiin, ja jonka olisi
sisdllettava vahintaan yksi latauspiste, jonka
yksil6llinen antoteho on vahintdan 350 kW.

100 km valein latauspooli, jossa antotehoa
vahintdadn 1 500 kW molempiin ajosuuntiin, ja
jonka olisi sisdllettava vahintaan yksi lataus-
piste, jonka yksilollinen antoteho on vahintaan
350 kw.

Turvallinen raskaan
liikenteen
pysakointialue
(kuuluvat TEN-T-
verkkoihin)

Jokaiseen turvalliseen pysakointi-alueeseen
asennettu latausinfra-struktuuria.

Tavoitteen sisalté neuvottelu-tuloksen jalkeen
edellyttaa tarkentamista.

Jokaiseen turvalliseen pysakointialueeseen
asennettu vahintaan yksi latausasema raskaille
hyotyajoneuvoille, jonka antoteho on
vahintaan 100 kW.

Kaupunki-solmu
tai niiden
I3histo

Yleisesti saatavilla olevat latauspisteet,
joiden yhteenlaskettu antoteho vahintdan
900 kW ja jotka kuuluvat asemiin, joiden
yksilollinen antoteho vahintdan 150 kW.

Yleisesti saatavilla olevat latauspisteet, joiden
yhteenlaskettu antoteho vahintdan 1 800 kW ja
jotka kuuluvat asemiin, joiden yksil6llinen
antoteho vdhintddn 150 kW.

Kuva 3.1. AFIR-asetuksen vaatimukset, sahko
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3.2 Hankintatuet

Liikenteen vaihtoehtoisten kadyttovoi-
mien kdyton vauhdittamiseksi
myoOnnetidn erilaisia valtion ja EUn
hankintatukia. Ohessa on lueteltu
vaihtoehtoisten polttoaineiden
jakeluinfrastruktuurille sekd vaha-
padstoisten ajoneuvojen hankinnalle
myonnettyja julkisia tukia:

= Liikenteen vaihtoehtoisten
polttoaineiden infrastruktuu-
ria koskevat haut 2021-2023,
EU/LVM/Traficom

= Sidhkoisen raskaan liikenteen
valtionavustus 2022-2025,
LVM/Traficom

= Investointituki julkisille
lataus- ja tankkausasemille,
TEM/Energiavirasto

= Tuet vihdpiistoisen ajoneu-
von hankintaan, LVM /
Traficom

= Avustus sdhkoautojen
latausinfran rakentamiseen
kiinteistoissd, YM/Ara

= EU LIFE -ohjelman ilmasto-
hankkeiden rahoitushaku, EU
LIFE-ohjelma.

Esimerkkind Jarvenpddhdn valmistuu
syksylld 2024 Suomen ensimmadinen
vedyn liikennetankkausasema.
Investointiin saatiin Energiaviraston
tukea 790 000 euroa.

CEF Liikenne -haku vaihtoehtoisten
polttoaineiden infrastruktuurista
avautui helmikuussa 2024 ja haku
sulkeutuu syyskuussa 2024. Kyseessa
on niin kutsuttu jatkuvan haun
periaatteella toimiva haku eli kun
haun ensimmaiinen vaihe sulkeutuu,
niin uusi vaihe avautuu.

Haussa on ennakkotietojen mukaan
kolme vaihetta, joista ensimmadinen
avautuu 2024 ja haun vaiheet 2 ja 3
vuoden 2025 puolella. Haun kansalli-
nen aikataulu ja ohjeistus julkaistaan
Liikenne- ja viestintdviraston verkko-
sivuilla haun avautumisen jilkeen.
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Tukihakemukset
Eteld-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan aluveella

Kuvassa on esitetty investointitukea
saaneet kohteet Eteld-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan alueella. Yksikddn tukea
saaneista latausasemista ei ole
tarkoitettu raskaan liikenteen latauk-
seen. Latausasemien tehot eivit ole
riittdvan suuria raskaan liikenteen
tarpeisiin eikd alueiden mitoituksia
todennikdisesti ole suunniteltu
talloin raskaan liikenteen vaatimuk-
sille.
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Kuva 3.2. Investointitukea saaneet kohteet Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella.
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3.3 Muita saadoksia

Ajoneuvovalmistajat

Euroopan jisenmaat, parlamentti ja
komissio ovat padsseet alustavaan
sopuun raskaan kaluston COz2-raja-ar-
voista. Raskaan kaluston COz2-raja-ar-
voasetuksen tavoitteena on, ettd
ajoneuvojen valmistajat parantaisivat
ajoneuvojen energiatehokkuutta ja
markkinoille tulisi entistd enemmain
padstottomid ja vahdpaastoisia
ajoneuvoja.

Uusien raskaiden ajoneuvojen pdasto-
vahennystavoitteet kiristyvit asteit-
tain ja asetuksen soveltamisala
laajenee. Vuonna 2030 uusien EU:ssa
ensirekisterditdvien raskaiden
ajoneuvojen paddstdjen pitdisi olla
keskimdarin 45 prosenttia pienemmat
vuoden 2019 tasoon verrattuna.
Nykyinen tavoite on 30 prosenttia.
Vuoteen 2035 mennessa paastoja
tulisi vahentdd 65 prosenttia ja
vuoteen 2040 mennessa 9o prosent-
tia.

Yritykset

Yhi useammat eri kokoluokan
yritykset ovat aloittaneet Scopes-ta-
son raportoinnin vastuullisuus- ja
kestavan kehityksen ldhestymista-
voissaan. Vuoden 2024 alusta alkaen
Scopes-raportointi tulee pakolliseksi
suuryrityksille (Direktiivi (EU)
2022/2464). Scope3 laajentaa pdasto-
raportoinnin arvoketjuissaan ylos- ja
alaspdin toimintaan, joita yritys ei itse
tuota. Tastd syystd alueellisessa
tulevaisuuteen suuntautuvassa
ekosysteemin perustamis- ja kehitta-
mishankkeessa tulee ottaa huomioon
arvoketjun eri osien vaikutukset
toimijoiden kokonaispaistoihin ja
toiminnan kestdvyyteen. Kestivyys
tulee olemaan yksi tekija tulevaisuu-
den investointien ja rahoituksen
arvioinneissa ja siten erittdin merkit-
tava ldhestymistapa tulevaisuuden
liiketoiminta- ja toimitusketjukonsep-
tien kehittdmisessa. Yritykset ovat siis
jatkossa velvollisia raportoimaan
niiden koko arvoketjun padstoista.
Osalle yrityksistd tdma on keino
erottautua joukosta ja kasvattaa
padstottomien kuljetuksien kysyntaa.

Jakeluyritykset

Osana vuoden 2023 ETS-direktiivin
tarkistuksia luotiin uusi, fossiilisia
polttoaineita koskeva paistokauppa-
jarjestelmd nimeltd ETS2. Uusi
paastokauppajirjestelma kattaa
rakennusten, tieliikenteen ja muiden
alojen polttoaineen poltosta aiheutu-
vat hiilidioksidipadstot. ETS2 on
nykyisestd yleisestd padstokaupasta
erillinen jarjestelma.

Sadntely kohdistuu polttoaineen
jakelijoihin, ei polttoaineiden kaytta-
jiin. Polttoaineiden jakelija on velvol-
linen seuraamaan ja raportoimaan
padstoja sekd hankkimaan niitd
vastaavan madrin paistooikeuksia.
Uusi padstokauppajarjestelma alkaa
vuonna 2027.
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Raskaan liikenteen
pysdkointi- ja
levahdysalueet

Uusittu TEN-T-asetus velvoittaa
lisaksi sertifioitujen turvallisten
pysakointialueiden kehittimiseen ja
kannustaa vaihtoehtoisten kiyttovoi-
mien jakeluinfran toteuttamiseen
niilld. TEN-T-asetuksen mukaan
ydin- ja kattavalla verkolla tulee
edistda turvallisien raskaan liikenteen
pysakointialueiden toteuttamista,
mutta lopullisesta vaatimuksesta ei
vield ole varmuutta. Suomen lahto-
kohtana on, ettd turvalliset pysdkdin-
tialueet toteutuvat markkinaldhtoi-
sesti. TEN-T-asetuksen mukaisten
turvallisten pysakodintialueiden
kehittdminen ja vaihtoehtoisten
polttoaineiden jakelua koskevat
madraajat ja sijaintivaatimukset
eroavat toisistaan.

Raskaan liikenteen vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin
suunnittelu on jarkevai kytkea
tiiviisti raskaan liikenteen levahdys-
alueiden suunnitteluun. Levihdysalu-

eiden tarpeen taustalla on mm. Uusien kayttdvoimien saaminen Viyldvirasto laati vuonna 2022 alueella keskeisimmat puutteet
tyOaikalainsdddanto, joka madrittelee nykyisille levihdysalueille ei valtta- raskaan lijkenteen taukopaikkaverkon koskivat raskaalle liikenteelle tarjolla
kuljettajien ajoajat sekd tauot ja niiden mittd ole yksinkertaista: niitd varten kehittdmissuunnitelman. Sen yhtey- olevien palvelujen aukioloaikoja.
pituudet. Lisdksi levihdysalueilla on tarvitaan yleensa lisai tilaa ja alueesta dessd kaytiin lapi nykytilanne seka
keskeinen rooli kuljetustehtdvien vastaavan yrittdjan voi ainakin aluksi taukopaikoille asetettujen tavoitteiden
koordinoinnissa ja optimoinnissa. olla vaikeaa saada tdtd toimintaa saavuttamiseksi tarvittavat toimet.

kannattavaksi pienen kysynnan Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan

vuoksi.

Kuva 3.3. Raskaan liikenteen taukopaikkojen tarveanalyysi (Ldhde: Raskaan liikenteen taukopaikkaverkon kehittamissuunnitelma, Vayldvirasto 2022)
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3. JAKELUINFRAN SUUNNITTELUN LAHTOKOHTIA

3.4 Jakeluinfran tilavaatimukset

Jakeluinfran verkostojen suunnittelussa huomioon otettava tekija on niiden
muodostama tilantarve. Raskaan lijkenteen jakeluasemat tarvitsevat paljon tilaa,
koska alueiden mitoitus tdytyy tehdad suurimpien ajoneuvojen mukaan. Tilannet-
ta vaikeuttaa lisdksi se, ettd jakeluverkostoja on useita: diesel, sahko, vety ja
biokaasu.

Ajantasaiset tiedot eri kdyttovoimien jakeluasemia koskevista ohjeista ja maara-
yksistd 10y tyvit Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin verkkosivuilta
www.tukes fi.

—~50m

Sdhkolatausaseman vaatima alue

Merkittdva sihkolatausaseman kokoa mitoittava tekiji on
raskaiden yhdistelmien koko (max. 34,5 m). Kuvassa esitetyn

aluevarauksen lisdksi tulee varata tilaa sdhkokaapille ja muulle

tekniikalle.

RASKAAN KALUSTON LATAUS
~100m

HUOLTAMO /
KAHVILA

RASKAAN KALUSTON LATAUS

| —

RASKAAN KALUSTON LATAUS

RASKAAN KALUSTON LATAUS

[N = —

RASKAAN KALUSTON LATAUS

Kuva 3.4. Periaatekuva raskaan liikenteen sahkolatausaseman tilantarpeesta.
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3. JAKELUINFRAN SUUNNITTELUN LAHTOKOHTIA

Biokaasun jakeluaseman vaatima alue

LBG Jakeluaseman tilantarpeen lisdksi on sijainnin suunnittelussa
sloeas otettava huomioon suojaetdisyys huoltopihan rakennuksiin ja
muuhun maankdyttoon. Suojaetdisyys on 25-100 metrid
ympdardivan maankdyton laadun mukaan. Ohessa ilmakuva
Tuupakassa Vantaalla olevasta nestemdisen kaasun tankkaus-
asemasta.

Suomen Kaasuyhdistys ry on julkaissut suunnitteluohjeen
maa- ja biokaasun tankkausasemille (https://www.kaasuyhdis-
tys.fi/julkaisut/suunnitteluohje-maa-ja-biokaasun-tankkausasemil-

le/).

RASKAAN KALUSTON BIOKAASUN
TANKKAUSASEMA

—~100m

~60m
==
(G )

2

Kuva 3.5. Periaatekuva raskaan liikenteen biokaasun tankkausaseman tilantarpeesta. Kuva 3.6. Raskaan liikenteen kaasutankkausasema (Ldahde: Google Maps).
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H

2

HYDROGEN

Vetytankkausaseman vaatima alue

Vety on erittdin rdjahdysherkka ja siksi rdjahdysvaaraa koskeva
lainsdadantd on huomioitava vetya tuotettaessa, kisiteltdessi ja
varastoitaessa. Vetytankkausasemista ei vield ole kotimaisia
esimerkkejd. Vaatimuksena Keski-Euroopan maissa on mm., ettd
tankkausalueelle on pdasy kahdelta suunnalta. Silld tavoin tuuli

ei estd pelastustehtidvid onnettomuustilanteessa. Vetytankkaus-
jarjestelmai ei saa sijoittaa katoksen alle, koska se aiheuttaa

kaasun kerddntymisen rakenteen alle mahdollisen vuodon
yhteydessa. 0 LH2 trailer

@ LH2 supply storage

Kuvassa on periaate-esitys aseman vaatimasta tilantarpeesta.
Huomioon on otettava, ettd siind mitoitus perustuu Suomen
mittoja pienempiin raskaisiin ajoneuvoihin.

@ Dispenser

© sLH2 pump container

Subcooled Liquid
Hydrogen (sLH2)

-

A Potential sLH2 HRS Layout

A LH2z trailer might supply the station
with about 3.5 t of usable hydrogen,
which will be stored close to the
pumps. In order to refuel two HDV
simultaneously, two sLH2 pumps are
necessary. Due to the different tech-
nologies described, the station foot-
print is expected to be significantly
smaller than the HRS refuelling
CGH2 mentioned above.

Size S M L

Max. hydrogen throughput 200 kg 500kg 1,000 kg 4,000 kg

per day

Vehicle PV, LCV (PV. LCV, busses), MDV (PV, LCV, busses), MDV, HDV (PV, LCV, busses), MDV, HDV
Average hydrogen throughput 150 kg 350 kg 700 kg 2,500 kg

per day

Annual demand 1-10t 100 t+ 500 t+ 900 t+

Refuelling nozzle 1 2 2-3 2-4

Size components area 80 -250 m? 200-350 m? 250 - 800 m? depending on HRS technology
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Kuva 3.7. Periaatekuva raskaan liikenteen vetytankkausaseman tilantarpeesta
(Lahde: H2Mobility, Overview Hydrogen Refuelling For Heavy Duty Vehicles)



4, Kayttovoimien kehityssuunnat

Kaikkia vaihtoehtoisia kidyttovoimia (sihko, biokaasu ja vety) tarvitaan, jotta
padstain tavoitteeseen liikenteen paistottomyydestd. Nama kiyttovoimat
soveltuvat eri kuljetustarpeisiin ja tadydentavait toisiaan.

Sdhké

Sahkon kaytto vaihtoehtoisena
kayttévoimana yleistyy nopeasti
erityisesti kevyemmassa kaupunki-
jakelussa. Raskaan liikenteen
sahkdistyminen on ollut hidasta.
Kalustovalmistajat kuitenkin
ennustavat sihkon yleistymisen
myoOs raskaassa liikenteessa erittdin
todennikoiseksi. Tama nikyy heidan
panostuksissaan kaluston kehityk-
seen ja kunnianhimoisissa myynti-
tavoitteissa sahkokayttoisen kalus-
ton osalta.

Suomessa on toistaiseksi yksi
raskaan kuorma-autoliikenteen
tarpeisiin erikoistunut julkinen
latauspaikka, joka avattiin Tampe-
reella marraskuussa 2023. Useat
yritykset, jotka ovat pilottimielessd
ottaneet kiyttoon sahkokayttoisia
raskaita ajoneuvoja, ovat padasiassa
toteuttaneet omia yksityiseen
kayttoon tarkoitettuja latauspisteitd
omalle logistiikka-alueelleen.

Raskaan liikenteen julkisen latau-
sinfran kehitysta hidastavat erityi-
sesti investointien suuruus, pitkat
takaisinmaksuajat ja taloudellisen
yhtdlon epavarmuus. Raskaan
liikenteen lataukselle asetetut
AFIR-vaatimukset kuitenkin
varmistavat julkisen jakeluinfran
verkollisen toteutumisen. Julkisen
latausverkon rakentuminen mahdol-
listaa investoinnit sihkokayttoiseen
raskaan liikenteen kalustoon.
Kysynnin kasvaessa jakeluasemien
toteutus tapahtuu myos markkina-
lahtoisesti.

Sahkolatauksen teknologia kehittyy
jatkuvasti, mika tulevaisuudessa
lyhentdd merkittavasti lataukseen
kuluvaa aikaa. Tami parantaa
kuljetusyritysten mahdollisuuksia
siirtya sahkokaluston kayttoon.

Biokaasu

Biokaasulla kulkevaa raskaan
liikenteen kalustoa on jo kaytdssa
laajasti ja se koetaan jo nykytilan-
teessa kilpailukykyiseksi dieselka-
luston kanssa. Kalustovalmistajat
kehittavit biokaasukalustoa edel-
leen.

Biokaasu ndhdaian Eteld-Pohjan-
maan ja Pohjanmaan alueilla erittdin
potentiaalisena vaihtoehtona
kdyttovoimasiirtymassa. Jakeluase-
maverkostoa 16y tyy jo nykyisin ja
sen tiedetiddn laajentuvan tulevai-
suudessa huomattavasti. Myos
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella on paljon pitkdn matkan ja
alemman tieverkon kuljetuksia,
joihin biokaasu sopii kidyttovoimana
sihkoa paremmin.

Vety

Vety tarjoaa tulevaisuudessa vahvan
vaihtoehdon dieselin ja biokaasun
kaytolle. Tekniikan ja kaluston
kehittiminen vaativat kuitenkin
vield vuosien tyon ennen kidyton
laajempaa yleistymista. Toistaiseksi
vety ei ole kustannuksiltaan eika
kaluston tai jakeluinfran saatavuu-
den osalta kilpailukykyinen muihin
vaihtoehtoisiin kidyttévoimiin
verrattuna.

Vedyn jakeluinfran laajenemisnaky-
mat lahivuosina ovat myos sahkod ja
kaasua huomattavasti suppeammat
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella.
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41 Eri kayttovoimien kayttokohteet

Sdhkoéistyminen etenee nopeasti
henkildautojen ja pakettiautojen
osalta. Sahko on selkedsti ylivertainen
vaihtoehto kevyemmin kaluston
logistiikassa verrattuna muihin
vaihtoehtoisiin kdyttovoimiin,
kunhan sdhkdajoneuvojen tarjoamat
toimintasdteet ovat riittdvid paivittdi-
siin kuljetustarpeisiin. Tdmadn myota
kaasun tai vedyn rooli kevyemmain
kaluston kadyttévoimana ndyttaa
jaavin marginaaliseksi, koska sihkon

alemmat kayttokustannukset tuovat
selvin edun sidhkolle. (Lahde: HSL
2023)

Raskaassa liikenteessd sihkoajoneu-
vojen kayttd on vaihtoehto silloin,
kun kuljetusreitit ovat selkedsti
madriteltyjd ja latausinfrastruktuuri
on helposti saatavilla. Erityisesti tdima
pitee tilanteissa, joissa toimintamat-
kat ovat ennakoitavissa ja latauspis-
teitd 10ytyy optimaalisesti reittien

varrelta, olivat ne sitten julkisia tai
yksityisid. (Lahde: HSL 2023)

Vedyn ja biokaasun pddasialliset
kayttoalueet liittyvit todenndkoisesti
kuljetuksiin, joita ei voida sdhkoistda
pitkien latausaikojen tai akkujen
rajoittamien toimintamatkojen
vuoksi. Niiden etuja tieliikenteessa
ovat pitkdt toimintamatkat ja nopeat
tankkaukset, mika tekee niista
erityisen hyodyllisid raskaassa

litkenteessd, jossa on tarpeen kattaa
suuria etdisyyksid yhdelld tankkauk-
sella. Tankkausnopeudeltaan vedyn ja
biokaasun tankkaus vastaa perintei-
sen polttoaineen tankkausta, mika
parantaa ammattiliikenteen operatii-
vista tehokkuutta. Ndiden etujen
vuoksi sekd vety ettd biokaasu voivat
olla merkittdvid vaihtoehtoja tulevai-
suuden nollapadistoisessa tieliiken-
teessd. (Lihde: HSL 2023)

Kuva 4.1. Asiantuntija-arvio eri vaihtoehtoisten kdyttdvoimien paaasiallisista kdyttokohteista (Lahde: MAL 2023
Vaihtoehtoisten kdyttévoimien jakeluinfrastruktuurin nykytila ja kehittdmistarpeet Helsingin seudulla, HSL 2023)
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4, KAYTTOVOIMIEN KEHITYSSUUNNAT

Kayttévoimien kilometrikustannukset

Kéyttdvoiman kilometrihintavertailu on tehty tiedossa olevilla yksik-
kohinnoilla. Energian kaytto ja tarjonta vaihtelee jatkuvasti, ja my0s
maailmanpolitiikka vaikuttaa vahvasti hintoihin. Taulukon vertailussa
on kdytetty seuraavia vuoden 2024 yksikkoéhintoja:

Diesel 1,98 € / litra
Uusiutuva diesel 2,28 € / litra
Maakaasu CNG/LNG 210 € / kg
Biokaasu CBG/LBG 170 € / kg
Sahko 0,10 € / kWh
Vihred sdhko 0,12 € /kWh
H2 10,00 € / kg

Euroa / 100 km

Vetyd ei ole tilla hetkelld kaupallisesti
saatavilla Suomessa. Kuluttajahinta
perustuu EU-maiden myyntihintojen
keskiarvoon (ICCT, 2022).

Vihred vety maksaa Euroopassa keski-
madrin vihin yli 10 euroa/kg ja sen
arvioidaan laskevan keskimadrin 7
euroon vuonna 2030 (ICCT 2022).
Télld hinnalla vihred vety olisi
kilpailukykyinen nykyisen dieselin

hinnan kanssa. Yhdysvalloissa hinta
on nykyédin noin 6 $/kg, mikd antaa
uskoa kilpailukykyiselle hinnalle
Euroopassa. Ratkaiseva tekija vedyn
kuluttajahinnalle on vihredn sdhkon
riittdva saatavuus ja sen myotd vedyn
tuotantokapasiteetin yleistyminen,
mikd puolestaan laskee hintoja.

Kilometrikustannus / 100 km

200,00

150,00

100,00

I I ml mf

Diesel Uusiutuva diesel Maakaasu CNG/LNG  Biokaasu CBG/LBG Sahko Vihred sahkd H2

m Kuorma-auto/kaupunkiajo m Yhdistelmaajoneuvo/pitkdt matkat

Kuva 4.2. Kayttévoimien kilometrikustannus / 100 km. (Lahde: Tilastokeskus, Gasum, ICCT, ClassTrucks, W. Shoman et al., Hydrogen Insight)
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4.2 Raskaan kaluston kehitysnakymat

Kansalliset tavoitteet ja
ennusteet

Kansallisten tavoitteiden mukaan
Suomessa on vuoteen 2035 mennessi
yli 27 ooo uutta paastotonta kuor-
ma-autoa, mika osoittaa selvda
kunnianhimoa tavoitteiden asettami-
sessa. Tavoitteen mukaisesti vuonna
2035 tulisi olla sahkdkuorma-autoja
12 200 kpl, kaasukuorma-autoja

12 800 kpl ja vetykuorma-autoja

2 400 kpl. Vuonna 2023 Suomessa
rekisterditiin noin 4 ooo uutta
kuorma-autoa. Raskaita kuorma-auto-
ja Suomessa on noin 48 ooo.

Autoalan laatimassa raskasta kuor-
ma-autokalustoa koskevassa ennus-
teessa padstottomain kaluston uudis-
tuminen on merkittdvisti hitaampaa.
Siind diesel on kdyttdvoimana yli 50
prosentissa ensirekisterditavista
raskaista kuorma-autoista aina
vuoteen 2035 asti. Ennusteen mukaan
vuonna 2035 ajossa olisi 7 700 muulla
kayttdvoimalla kuin dieselilld toimi-
vaa raskasta kuorma-autoa.

Pelkdn automdiiran tarkastelu ei
kuitenkaan kerro koko totuutta.

Kaluston ajomaird vaihtelee suuresti:

uusimmilla autoilla ajetaan paljon ja
vanhimmilla hyvin vdhén. Esimer-
kiksi suurten kuljetusyritysten
siahkorekoilla ajettaisiin todennakdi-

100%

sesti paljon terminaalien vilisid
matkoja ldhes ympdri vuorokauden, ja
lataaminen tehtdisi padasiassa
terminaaleissa. Vetykdyttdisten
raskaiden kuorma-autojen toiminta
voisi olla hyvin saman kaltaista.

e =
g L
80%
70%
60% W vety
Vuonna 2030 Vuonna 2035 50% B tayssahko
5400 /% 2400 :zi I I I I I I I metaan
b M diesel
20%
M Diesel kuorma-autot 10%
0%
o~ o~ o~ o o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
Sihkékuorma-autot (tave autokanta
diesel kaasu sahko vety yhteensa
Vetykuorma-autot (tavoit 2025 46 900 633 120 14 47 700
2030 45 200 1400 850 220 47 700
2035 40 400 2700 4000 1040 48 100
2040 32 600 3800 9300 2900 48 600

Autoalan kayttévoimaennuste vuosille 2023-2040

Kuva 4.3. Kuorma-autojen tavoitemaarat (kpl) vuosina 2030 ja 2035. (Ldhde: LVM, Ohjelma
tieliikenteen uusien polttoaineiden jakeluinfran kehittamiseksi Suomessa vuoteen 2035)

Kuva 4.4. Ennuste eri kdyttévoimien osuudesta ensirekisterdinneissa ja autokannan
kehityksesta. (Lahde: Autoalan kdyttdvoimaennuste vuosille 2023-2040)
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EU:n asetusehdotus
raskaiden ajoneuvojen
hiilipaastdéjen raja-
arvoista

Euroopan jisenmaat, parlamentti ja
komissio ovat padsseet alustavaan
sopuun asetuksesta raskaan kaluston
COz2-raja-arvoista kolmikantaneuvot-
teluissa 18.1.2024. Asetuksen tavoit-
teena on, ettd ajoneuvovalmistajat
parantaisivat ajoneuvojen energiate-
hokkuutta ja markkinoille tulisi
entistd enemman paastottomid ja
vahapdastoisid ajoneuvoja.

Neuvotteluissa sovittiin ajoneuvoval-
mistajia sitovista tiukemmista
padstovahennyksistd uudelle raskaalle
kalustolle. Vuonna 2030 uusien
EU:ssa ensirekisterditdvien raskaiden
ajoneuvojen piddstdjen pitdd olla
keskimdarin 45 prosenttia pienemmat
vuoden 2019 tasoon verrattuna.
Nykyinen tavoite on 30 prosenttia.
Vuoteen 2035 mennessi padstdji tulee
vahentdd 65 prosenttia ja vuoteen
2040 mennessi 9o prosenttia.

Yhdessd AFIR-asetuksen kanssa
ndama jouduttavat siirtymistd paastot-
tOmadn tai vihdpaistdiseen raskaa-
seen kalustoon. Keskeinen kysymys
kaluston hankintapaatoksii tekevien
yritysten ndkokannalta kuitenkin on
hinnan lisdksi vihdpadstdisen
kaluston lataus- tai tankkausinfra-
struktuurin laajuus ja toimivuus.




5. Elinkeino-
elaman
nakemykset

Elinkeinoeldamin nikemyksii selvitet-
tiin tyon aikana toteutettujen haastatte-
lujen, sidosryhmityopajojen seka
kyselytutkimuksien avulla. Kyseiset
tiedonkeruumenetelmit tarjosivat
kattavasti tietoa elinkeinoeldman
nikemyksistd vaihtoehtoisten kaytto-
voimien kehityksestd Eteld-Pohjanmaan
ja Pohjanmaan alueella. Tiedonkeruun
keskittaminen Eteld-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan toimijoihin oli tirked osa
tyotd, myos siksi, ettd se auttoi alueen
erityispiirteiden hahmottamisessa.

Kuva: Aurora Botnia / Joonatan Knuutila



5. ELINKEINOELAMAN NAKEMYKSET

5.1 Raskaan kaluston kayttovoimasiirtyma

Viahipadstoisemmat kuljetukset ovat
tarkeitd niin suurissa kuin pienissa
yrityksissa. Yritykset seuraavat
tarkasti alan kehitystd ja tarjolla
olevia vaihtoehtoja kdyttovoimille.
Monet yritykset ovat sitoutuneet
vahentdmadn raskaan liikenteen
padstojaan. Tarkat suunnitelmat
raskaan kaluston kdyttdvoimansiirty-
mastd ovat padosin vasta kehitysvai-
heessa.

Logistiikkatoimijoiden kaluston
kayttovoimien uudistumista vauhdit-
tavat Euroopan unionin ja jasenvalti-
oiden tavoitteet pddstdjen vihentdmi-
sestd. Tavoitteet konkretisoituvat
erilaisten yrityksiin ja kalustoon
kohdistuvien direktiivien ja vaati-
musten muodossa. Lisdksi myos
asiakkaat ja kuluttajat asettavat omat
odotuksensa ja vaatimuksensa
vahapddstoisille kuljetuksille.

Kayttévoimauudistusta hidastavat
jakeluinfran puuttuminen seki
vaihtoehtoisia kdyttévoimia hyodyn-
tavan kaluston korkea hinta dieselka-
lustoon ndhden. Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomin tekema laskuri
raskaan kuorma-auton hankintakus-
tannuksista ja kumulatiivisista
kayttokustannuksista osoittaa, ettd
sihkokuorma-autojen kustannus on
merkittavasti korkeampi kuin diesel-

kayttdisten ajoneuvojen, jopa 15
vuoden aikajanteelld. Kaluston
hankinnan seki kaluston kaytonai-
kainen hinta vaikuttavat vahvasti
yritysten investointipdatoksiin. Riitta-
vt tukitoimet ja kannustimet ovat
tdmidn vuoksi olennaisessa osassa
kannattavan liiketoiminnan harjoitta-
misen ndkokulmasta.

Avoin yhteisty6 valtion, kuntien ja
yritysten vililld edesauttaa sujuvam-
paa siirtymistd vaihtoehtoisiin
kéyttévoimiin. Yritysten suunnitelles-
sa toimintaansa tulevaisuudessa
auttaa, mikali on etukditeen tiedossa,
miten ja milloin valtio ja kunnat
tulevat investoimaan vaihtoehtoisiin
kéyttévoimiin. Selked linjaus valtion
ja kuntien tasolta padstdjen vihenta-
miseksi olisi ndin ollen myos yritys-
ten edun mukaista ja auttaisi yhteisiin
tavoitteisiin pddsemista.

5.2 Jakeluinfra mahdollistaa

kayttovoimasiirtyman

Jakeluinfralla on aivan keskeinen
merkitys vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien yleistymisen kannalta: jos ei ole
infraa, ei tule myoskain vaihtoehtoi-
sia kdyttovoimia hyodyntavii raskaita
ajoneuvoja. Jakeluinfra on yksi niisté
tekijoistd, joiden perusteella yritykset
pohtivat kalustohankintojaan. Jos
alueella on hyvin rajalliset mahdolli-
suudet esimerkiksi tankata kaasua tai
vetyd tai ladata sahkoékuorma-autoa,
niin valinta kohdistuu jatkossakin
dieselkalustoon. On hyva muistaa,
ettd raskaan kaluston keski-ika on yli
15 vuotta, eli nyt hankittavaa kalustoa
liikkuu teilld vield pitkddn 2030-lu-
vun puolivilin jalkeen.

Kattava ja toimiva jakeluverkko
houkuttelee investoimaan uuteen
teknologiaan. Kattava jakeluverkosto
tarkoittaa yritysten ndkokulmasta
sitd, ettd jakeluinfraa on tarjolla
riittdvasti ja hyvilld sijainneilla
kuljetusten reittien varrella. Poikkea-
ma omalta reitilta lisdisi kuljetusyri-
tysten kustannuksia ja heikentdisi
heiddn kilpailukykydan kustannusher-
kalla alalla.

Vaihtoehtoisten kdyttdvoimien
jakeluinfran toimintavarmuus tulee
olemaan ratkaisevan tdrkea tekija
infran kayttokelpoisuuden ja luotetta-
vuuden varmistamisessa. Monet

yritykset ovat ilmaisseet huolensa
erityisesti biokaasun jakeluinfra-
struktuurin toimintavarmuudesta. He
painottavat, ettd jokaisella sijainnilla
tulisi olla vahintdan kaksi biokaasun
jakelupistettd varmistaakseen poltto-
aineen jatkuvan saatavuuden. Tama
vahentdisi riskid mahdollisten
teknisten ongelmien tai yllattavien
katkojen sattuessa.

Sahkon osalta latauspalvelun toimi-
vuus on my0s keskeisessd asemassa.
Yritykset tarvitsevat varmuutta siitd,
ettd sahkoautojen latauspalvelut
toimivat moitteettomasti ja etta
latauspaikkoja on saatavilla heiddn
tarpeisiinsa. Tamd edellyttdd tehokas-
ta seurantaa ja ylldpitoa latausinfra-
struktuurin laadukkaan toiminnan
varmistamiseksi.

Toiminnan epdvarmuus ja riskit
vahentdvit investointihalukkuutta.
Lisdksi reitin mahdollinen pidentymi-
nen latauksen tai tankkauksen vuoksi
lisdd kustannuksia ja aikahukkaa
kuljetusyrityksille.

Vaihtoehtoisia kdyttévoimia hyédyn-
tdvien raskaiden ajoneuvojen maara
kasvaa vasta, kun jakeluinfraa on
riittdvasti, se on helposti saavutetta-
vissa ja toimintavarmaa sekd sijaitsee
kuljetuksien reitteihin ndhden
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keskeisesti. Kaasuntuotantoa on
alueella ja sen lahiymparistossa ja
siten myos jakelupisteitd alueella olisi
yritysten ndkékulmasta mahdollista
lisdta nopeasti. Myos sdhkolataus-
paikkoja voidaan alueelle rakentaa
pian. Vedyn jakeluasemien rakenta-
minen toteutuu my6hemmin, kun
vedyntuotanto on laajemmin alkanut.

Nykyiselle raskaalle dieselkalustolle
on molempien maakuntien alueella
yhteensd noin 4o tankkausasemaa.
Tahdn madrddn suunniteltavien
vaihtoehtoisten kdyttovoimien
jakelupisteiden mairaa voi verrata
tavoitetilanteen ndkokulmasta, jossa
vaihtoehtoisiin kdyttdvoimiin on
siirrytty laajasti.

5.3 Sdhkokalusto ja sahkon jakeluinfra

Kuljetusalalla on havaittavissa
kasvava kiinnostus sahkoistd raskasta
kalustoa kohtaan, erityisesti pilotti-
hankkeissa, jotka tarjoavat yrityksille
mahdollisuuden kokeilla sdhkoén
kayttoa kuljetuksissa ja samalla
kehittdd osaamistaan. Suurimmat
esteet sahkokaluston kdyttoon
liittyvat kaluston hintaan, lyhyeen
toimintasiteeseen (tdysperdvaunu- ja
puoliperdvaunuyhdistelmat), latau-
sinfran puuttumiseen ja pitkdan
latausaikaan. Myds sihkoautojen
ongelmat talviaikaan kovilla pakkasil-
la mietity ttavit.

Sdahko ndhdaan kuitenkin potentiaali-
sena kdyttovoimana vakiintuneissa
kuljetuksissa ja kaupunkijakelussa.
Yritykset arvioivat sdhkon yleistyvin
ensin liikenteen ja kaupunkien
solmukohtien vilisessd liikenteessd
sekd runkoreittien varrella. My0s
suurimmat logistiikka- ja kuljetusalan
yritykset, joilla on eniten investointi-
mahdollisuuksia kalustoon ja omaan
latausinfraan, kokevat sdhkon ja
terminaalilatauksen potentiaalisena
vaihtoehtona.

Kehityksen alkuvaiheessa yksityisen
latauksen rooli on keskeinen, mutta
myos julkiselle lataukselle on tarvetta.
Taloudellisesti kannattavan mallin
l6ytiminen raskaan liikenteen
sdhkoistimiseksi voi muodostua
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merkittdviksi haasteeksi. Raskaan
litkkenteen julkisen latausinfran
kehitystd hidastavat erityisesti
investointien suuruus, pitkit takaisin-
maksuajat ja taloudellisen yhtilon
epavarmuus.

Julkinen lataus tdydentda yksityista
latausverkosta, laajentaa sahkoisten
kuljetusten toiminta-aluetta ja
mahdollistaa latauksen logistiik-
ka-alan pienille toimijoille, joilla ei ole
mahdollisuuksia investoida omaan
latausinfraan. Lisdksi julkinen lataus
voi toimia yksityisen latauksen
varavaihtoehtona parantaen yksityi-
sen latauksen toimintavarmuutta ja
sdhkoisten kuljetusten luotettavuutta.

Julkinen sahkoélatausinfra vaatii
taustalle dlykkdidn jarjestelmin, josta
vapaat latauspaikat olisivat tarkistet-
tavissa ja varattavissa. Julkisen
latauksen hinnan olisi myds hyva olla
ennalta tiedossa pidemman aikajak-
son osalta ja olla yritysten toiminnan
kannalta kannattavalla tasolla. My0s
erilaiset sopimukset latauspisteen
kaytosta kuljetusyritysten ja lataus-
palvelun toteuttajan valilld edesautta-
vat latausinfran toteutumista.

Latauksen tulisi voida tapahtua
logistiikan kannalta luonnollisissa
sijainneissa (taukopaikat ja terminaa-
lit). Latausinfran sijoittelussa on myos

syytd huomioida luonnollisten
taukojen ajankohdat pitkilla matkoilla.
Kuljettajille palvelujen saatavuus
latauksen aikana ja latauksen toimin-
tavarmuus ovat tarkediti. Jotta
toiminta olisi kuljetusyritysten
kannalta tehokasta, tulee latauksen
voida tapahtua ilman jonottamiseen ja
pidempiin ajomatkoihin kuluvaa
ajanhukkaa. Sdhkolatauksen tulee
myos aidosti olla raskaalle kalustolle
soveltuva, jolloin henkildautojen ja
raskaiden ajoneuvojen yhteiskayttois-
ten latauskenttien toteutus ei ole
suositeltavaa.

Latauskeskittymien on hyvi sijaita
nykyisen sdhkonjakeluverkon varrella
niin, ettd toteutus onnistuu lyhyelld
lisdvedoilla 110 kV:n verkosta. Tdma
ei kuitenkaan ole valttdmatontd,
mikali toteutus onnistuu paikallisen
verkkoyhtion kanssa yhteistydssa.
Tulevaisuudessa, sihkolatauksen
yleistyessd myos sdhkdverkon laajen-
taminen tulee kyseeseen. Latausinfraa
voidaan toteuttaa eri lailla eri tarpei-
siin. Pidempiaikaisen latauksen (esim.
yonylilataus) ei tarvitse olla yhta
tehokasta kuin ajotauon aikana
tapahtuvan suurteholatauksen.

Yritykset painottavat, ettd vaikka
sdhkossd ndhddan suuri potentiaali,
laaja siirtyminen sdhkokaluston
kayttdon vaatii toiminta- ja ajatteluta-
pojen muutoksen.
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5.4 Biokaasukalusto ja biokaasun jakeluinfra

Biokaasukaluston koetaan olevan jo
nykyisin riittdvan kehittynytta
logistiikan kilpailukyvyn kannalta.
Biokaasu muodostaakin vaihtoehtoi-
sista kdyttdvoimista varmimman
vaihtoehdon monelle kuljetusyritta-
jalle Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella. Tdma johtuu siitd, ettd
alueella on paljon pitkdn matkan tai
alemman tieverkon kuljetuksia, joihin
sdhko ei ole vaihtoehto. Alueella
koetaankin biokaasun olevan monelle
kuljetusyritykselle ainoa keino
paidstotavoitteiden saavuttamiseksi.

Biokaasun jakeluinfraa on jo nykyisin
alueella. Tdmanhetkisten tietojen
mukaan biokaasun jakeluinfrastruk-
tuuri tulee kehittymain entisestddn
2020-luvun aikana, mika edistda
jatkunutta myonteista kehitysta
biokaasun osalta.

Biokaasuun siirtymisessa yrittdjid
huolettaa kuitenkin tankkausasemien
toimintavarmuus. Tankkausasemia
tulisi olla useita samalla alueella
(vahintddn kaksi asemaa 100 km
vilein tai yksi asema 50 km vilein),
jolloin toimijat voivat paremmin
luottaa jakeluverkon tekniikan
toimivuuteen.

Biokaasun erityispiirre on, ettd se
soveltuu hajautettuun tuotantoon ja
mm. maataloudella on paljon hyédyn-
nettdvad materiaalia.

5.5 Vetykalusto ja
vedyn jakeluinfra

Vety ndhdiin potentiaalisena kaytto-
voimana tulevaisuudessa ja vahvana
kilpailijana biokaasun rinnalla, mutta
vasta keskimdirin noin viiden vuoden
kuluttua. Vedyn osalta tekniikka
kehittyy ja nakymat ovat positiivisia.
Tekniikan ei kuitenkaan toistaiseksi
koeta olevan riittavin pitkalld, jotta
kaytto voisi yleistyd ldhivuosina.
Kayton yleistyminen vaatii myos
kilpailukykyisemméin kustannustason
muihin kdyttévoimavaihtoehtoihin
verrattuna.

Vedyn jakeluinfran osalta tulisi
pyrkid yhti kattavaan verkostoon,
kuin biokaasun osalta.

5.6 Toimijat jakeluinfran

edistdmisessa

Kuntien rooli raskaan kaluston
jakeluinfran edistdmisessa ndhdain
tdrkednd etenkin kehityksen alkuvai-
heessa. Kunnat toimivat jakeluinfra-
struktuurin kehittymisen mahdollis-
tajana, joten niilld on keskeinen rooli
kayttdvoimien uudistamisessa.
Kunnat voivat edesauttaa infran
kehittymistd tarjoamalla kdytt6on
sopivia maa-alueita ja mahdollista-
malla ripedn lupa- ja kaavaprosessin
seka pitkat vuokrasopimukset.
Kunnat voivat my0s edistdd asiaa
omalla aktiivisuudellaan, kartoitta-
malla sopivia sijainteja ja potentiaalia
sekd tuomalla toimijoita yhteen ja
kdynnistdmalld yhteisid hankkeita.

Raskasta kalustoa palvelevan jake-
luinfran sijaintien suunnittelu on
tuotava kiintedksi osaksi seudullista
ja maakunnallista liikennejirjestel-
masuunnittelua ja kaavoitusta.
Tarvittavat alueet ovat laajoja ja
niiden on sijaittava keskeisesti
paavéyliin ndhden.

Kuntien omalla toiminnalla on myds
suuri rooli esimerkinndyttdjin,
edelldkavijyyden ja imagon ndkoékul-
masta. Kunta voi esimerkiksi suosia
vaihtoehtoisia polttoaineita omassa
kalustossaan ja tekemisséddn kilpailu-
tuksissa.
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Tyon yhteydessa toteutetun kuntaky-
selyn perusteella iso osa kunnista ei
toistaiseksi ole juurikaan edistanyt
raskaan liikenteen vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfran kehitty-
mistd omalla alueellaan. Joissakin
yksittdisissd kunnissa myds raskaan
litkenteen vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien jakeluinfra on kuitenkin huomi-
oitu keskustelun tasolla ja kaavoituk-
sessa erityisesti biokaasun osalta.
Haasteiksi jakeluinfran kehittimisen
osalta tunnistettiin erityisesti maan-
kayttd, kuten sopivien alueiden
l6ytdminen sekd tiedon puute.
Yhteistyd mm. muiden kuntien,
liittojen, valtion, logistiikkatoimijoi-
den ja kaupallisten toimijoiden kanssa
nahtiin tirkedksi.

5.7 Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfran

markkinoiden kehitys

Vaihtoehtoisten kdyttdvoimien
jakeluinfrastruktuurin kehitystd ja
kysyntda ohjaavat samanaikaisesti
useat eri tekijat, jotka vaikuttavat
merkittdvasti markkinoiden suuntaan.
Jakeluverkon ja eri kdyttdvoimien
kysyntd on laajasti riippuvainen eri
toimijoiden (EU:n, valtion, kuntien,
yksityisten toimijoiden ja energiayhti-
Oiden) toimista ja pdatoksistd. Esimer-
kiksi ajoneuvovalmistajien tarjonta ja
tuotekehitys ovat keskeisid tekijoitd,
mutta myds hankintatukien saatavuus
ja maankayttoon liittyvat ratkaisut
vaikuttavat olennaisesti kdyttovoi-

mien kehityksen mahdollistamiseen.
Siksi on ensisijaisen tarkeda, ettd
jokainen organisaatio varmistaa oman
vastuualueensa toimenpiteiden
sujuvan etenemisen, jotta koko
ekosysteemi voi kehittyi tehokkaasti.

Sekd EU:n ettd asiakkaiden vaatimuk-
set ohjaavat kuljetussektoria kohti
padstottomyvyttd ja lisddvat jakeluinf-
ran kysyntdd. AFIR-asetus varmistaa
jakeluinfran rakentumisen etenkin
sdhkon osalta. Tavoitteena on saada
vaihtoehtoisten kdyttovoimien
muutos liikkeelle. Energiantuottajien

paitokset ja toimet joko nopeuttavat
tai hidastavat jakeluinfran syntymis-
td. Lisaksi vaihtoehtoisten kédyttévoi-
mien kokonaiskysyntdan vaikuttaa
raskaan liikenteen mairien kehitty-
minen.

Alla olevassa kuvassa on havainnol-
listettu elinkeinoeldmin edustajien
esille nostamia tekijoitd, joilla on
vaikutusta vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien jakeluinfran markkinoiden
kehittymiselle.

Kysynta =

EU-saately,
AFIR-asetus,

paasto-

tavoitteet

— (AN
X -I% X X X — X X
-O—O — X

Ajoneuvojen  Infran Liikenne- Sopimukset, Energian Kannustimet,

tuotevalikoi laajuusja maarat energian saatavuus, hankintatuet

ma, hinta sijainnit Maankaytto hinnoittelut, sahkoverkon

. asiakkaiden
Taukopaikat reunaehdot

hiilitavoitteet

ja logistiset
ketjut

Kuva 5.1. Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfran kysyntaan vaikuttavat useat tekijat.
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5.8 Alue tarjoaa hyvat

puitteet vaihtoehtoisten
kayttévoimien jakeluinfran

toteutukselle

Vaihtoehtoisten kdyttdvoimien
energian tuotanto vaatii aina itses-
sddn energiaa (biokaasua, sahkod,
vetyd). Jotta raskaan liikenteen
vaihtoehtoiset energiat ovat tdysin
fossiilittomat, on niiden kayttama
energia myos tuotettava fossiilitto-
masti.

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella on erittdin vilkasta tuuli- ja
aurinkovoimatuotantoa ja maakunnat
ovat keskeisii elintarviketuotannon
alueita, miki tarjoaa hyvia mahdolli-
suuksia nesteytetyn biokaasun
tuotantoon. Erityisen suuren poten-
tiaalisen mahdollisuuden muodosta-
vat rannikon ldheisyyteen suunnitel-
lut mittavat merituulipuistot (kuva
5.2.). Toukokuun 2024 alussa hallitus
laittoi 16 suurta aluevesirajojen
ulkopuolella olevaa merituulihanketta
jaihin. Syyna on muutettava tuulivoi-
mia koskeva lainsdddanto. Paitoksella
saattaa olla myos vaikutus Pohjan-
maan vihreddn sihkontuotantoon.

38

Kuva 5.2. Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksien 2050
mukaiset tuulivoima-alueet. (Ldhde: Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liitot)



6. Kehittamisen tavoitteet

Ty6ssd madritettiin seuraavat tavoitteet ldhivuosien ja pitkdn aikavilin

jakeluinfran kehittdmiselle:

Jakeluinfran kehittamisen Iahivuosien
tavoitteet

Jakeluinfraa kehitetddn etupainotteisesti ja siitd hyvin
tiedottaen, mikd mahdollistaa nopeasti investoinnit
vaihtoehtoisia kdyttdvoimia hyodyntivain raskaan
liikenteen kalustoon.

Vaihtoehtoisten kadyttdvoimien tankkaus- ja jakeluinfraa
on kattavasti ja hyvissa sijainneissa. Jakeluinfran tavoite-
verkko 2030 on esitetty kuvassa 7.2.

Jakeluinfran laajuus tdyttdd AFIR-asetuksen vaatimukset
(Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella on vihintdin 4
raskaan liikenteen latauspoolia vuoteen 2030 mennessd)

Jakeluinfran toteuttamisen prosessit ja vastuut ovat
selkeitd, jotta vihintddn tavoiteverkon jakeluinfra pysty-
tddn toteuttamaan.

Tankkaus- ja latauspalvelut seka niiden suunnittelutilan-
teet 16ytyvat helposti nettipalvelun avulla.

Jakeluinfran kehittdmisen pitkéan aikavdlin
tavoitteet

1. Vaihtoehtoiset kdyttovoimat ovat yleistyneet.

2. Jakeluinfran tavoiteverkko 2030 on toteutunut. Tank-
kaus- ja latauspaikkoja on alueella riittavasti ja hyvissa
sijainneissa ja ne toimivat luotettavasti ja sujuvasti.

3. Suurin osa tankkaus- ja latauspaikoista tarjoaa palvelut
myos taukojen pitimiseen.

4- Kuljetukset parantavat alueen elinkeinoeldiman kilpailu-
kykya. Kuljetuskustannukset vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien myotd alenevat.

5. Jakeluinfran toteuttamisen prosessit ja vastuut ovat
selkeita.



7. Toteuttamissuunnitelma

Raskaan liikenteen vaihtoehtoisten
kayttovoimien toimenpidekokonai-
suudet on muodostettu pohjautuen
tyon aikana tehtyihin nykytilanteen
ja kehittamistarpeiden kartoittami-
siin, haastatteluihin, kyselyyn,
ohjausryhmin kokouksiin sekia tyon
aikana jdrjestettyjen miniseminaa-
rin ja tydpajan tuloksiin.

Toimenpidekokonaisuuksia on 6
kappaletta ja ne kasittelevit seuraa-
via aiheita

1. Jakeluinfran tavoiteverkko
2030 ja pidemman aikavilin
visio

2. Raskaan liikenteen jakelu-

verkon ja maankayton
suunnittelu

2025 2026

1 Jakeluinfran minimiverkosto ja pidemman aikavalin visio

- minimiverkko
- pitkan aikavalin visio

2 Raskaan liikenteen jakeluinfra ja maankdyton suunnittelu
3 Jakeluinfran tarkempi sijaintisuunnittelu
4 Toteutusprosessit (séhko, biokaasu, vety)

- sahko
- biokaasu
- vety
5 Informaatio kayttjille

6 Yhteistyo, vuorovaikutus ja yhteinen informaatioalusta

- jatkuva yhteistyo
- yhteisty6alusta

Kuva 7.1. Toimenpiteiden aikataulu

3. Jakeluinfran tarkempi
sijaintisuunnittelu

4. Toteutusprosessit (biokaasu,
sihko, vety)

5. Informaatio kayttdjille

6. Yhteistyo ja vuorovaikutus

2027 2028 2029 2030

Toimenpidekokonaisuuksille on
madaritetty vastuuorganisaatio ja
osallistuvat tahot. Padsaantoisesti
toimenpiteet ovat kuntien vastuulla.
Kuvassa 7.1 on esitetty toimenpide-
kokonaisuuksien suuntaa antavat
aikataulut.
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Toteutetaan
vaihtoehtoisten
kayttévoimien
jakeluinfran
tavoiteverkko

2030 (kuva 7.2) ja
pidemman aikavalin
visio (kuva 7.3).

Vaihtoehtoisten kadyttévoimien
jakeluinfran toteutuksessa kohdataan
klassinen ongelma: ilman riittédvaa
jakeluinfrastruktuuria ajoneuvojen
hankinta hidastuu, kun taas ilman
jakeluinfraa hyddyntavii ajoneuvoja
jakeluinfrastruktuurin rakentaminen
ei ole taloudellisesti kannattavaa.
Jakeluinfran tavoiteverkko 2030
varmistaa riittdvian, kattavan ja

strategisesti sijoitetun jakeluinfra-
struktuurin, mika puolestaan tekee
vaihtoehtoisista kdyttovoimista
kilpailukykyisen vaihtoehdon perin-
teisille polttoaineille. Tdma luo pohjan
investoinneille vaihtoehtoisia kdytto-
voimia hyddyntdvian ajoneuvokalus-
toon. Jakeluinfran tavoiteverkko on
muodostettu tydssa toteutettujen
haastattelujen, tyOpajatyoskentelyn,
ohjausryhmaitydskentelyn ja asiantun-
tija-arvion pohjalta. Pidemmain
aikavilin visiossa tarjotaan suunnil-
leen yhtd kattavaa palvelua kuin
nykyisin perinteisilld polttoaineilla.

AFIR-asetus on toiminut tavoitever-
kon muodostamisen ldhtdkohtana.
AFIR-asetus koskee sihkdlatauksen
osalta sekd TEN-T ydinverkkoa ettd
TEN-T kattavaa verkkoa. Kattavaan
verkkoon Eteld-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan alueella kuuluvat valta-
tiet 3 ja 8. AFIR-asetuksen mukaan
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella tulee olla vahintdan 4 raskaan
liikenteen latauspoolia 100 km vilein
vuoteen 2030 mennessid TEN-T
kattavan verkon varrella. Vedyn ja
kaasun tankkausinfran osalta
AFIR-asetus koskee vain TEN-T
ydinverkkoa, joten vaatimuksia ei
kohdistu Eteld-Pohjanmaan ja Pohjan-
maan maakuntien alueille.

AFIR-vaatimuksen nelji julkista
latauspoolia sijoittuvat Eteld-Pohjan-

maan ja Pohjanmaan alueelle luonte-
vasti 100 km vélein Jalasjdrven,
Vaasan, Pietarsaaren ja Kristiinankau-
pungin litkenteen solmukohtiin, silld
ndilld alueilla latauspooleille arvioi-
daan olevan eniten kysyntaa.
AFIR-asetuksen edellyttdmdn TEN-T
verkoston latausinfran lisdksi Seind-
joella Roveksen logistiikka-alueella
arvioidaan olevan kysyntda raskaan
liikenteen latauspoolille.

Keskeisin tekija biokaasun osalta on
jakeluverkon riittdva kattavuus seka
toimintavarmuus: tankkauspisteita
tulisi olla niin paljon, ettd yhden
mennessid epdkuntoon tai tyhjentyessa
vaihtoehtoinen asema on lahistolla.
Nykytilanteessa alueella on vain
kolme tankkausasemaa, miki ei riita.
Kilpailukykyisen jakeluverkon
takaamiseksi suositellaan, ettd
tankkausasemat sijoitetaan siten, ettd
niitd on joko yksi 50 kilometrin vilein
tai kaksi 100 kilometrin vilein.

Vedyn tankkausasemien sijoittami-
sen periaate noudattaa samankaltaista
logiikkaa kuin biokaasun tankkaus-
asemien sijoittaminen. Tavoitteena on
varmistaa tankkausverkon maantie-
teellinen kattavuus, jotta vedyn
saatavuus olisi mahdollisimman laaja.
TyOssd on péditetty esittdd harvempaa
jakeluverkkoa biokaasuun verrattuna,
silld vedyn kehitys polttoaineena on
epdvarmaa.

Sahkon, vedyn ja biokaasun jakeluinf-
rastruktuurin sijoittaminen samoihin
solmukohtiin on perusteltua useista
syistd. Tdma mahdollistaa monipuo-
listen palvelujen tarjoamisen kuljetta-
jille esimerkiksi kuljettajan tauon
ajaksi.

Vastuutaho: Kunnat

Muut osapuolet:

ELY-keskus, yritykset (jakeluinf-
ran palveluntuottajat, sahkon
jakeluverkkoyritykset, kulje-
tusyritykset, etujarjestot),
maakuntaliitot, muut osapuolet ja
sidosryhmat
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Jakeluasemat Etela-
Pohjanmaan ja
Pohjanmaan maakuntien
ulkopuolella

Jotta vaihtoehtoisten kayttovoimien
yleistyminen olisi mahdollista, tulee
jakeluasemaverkoston olla kattava
myos tarkastelualueen ulkopuolella.
Erityisesti sdhkolatauksen osalta

kuljettajien luonnollisten taukojen
huomiointi latauspaikkojen sijoitte-
lussa on tirkedd, jotta lataukseen
kuluva aika verrattuna kokonaismat-
ka-aikaan minimoituisi. Potentiaaliset
taukoalueet riippuvat kuitenkin ldhto-
pisteiden sijainneista ja kuljetuksien
madranpdistd eika yhtd kaikille
sopivaa kohtaa ole mahdollista 10ytaa.

AFIR-asetuksen mukaisesti tarkaste-
lualueen ulkopuolella seuraavien
sdhkolatausasemien (TEN-T-verkolla)
tulisi sijaita valtatien 8 varressa
eteldssd Porin seudulla ja pohjoisessa
Kalajoen seudulla seki valtatien 3

varressa Parkanon ja Ikaalisten valilla.

Biokaasun tankkausasemien osalta on
hyva pyrkid vihintddn 50-100 km

etdisyyteen tankkausasemien valillg,
jolloin tarkastelualuetta seuraavat jakelua-
semat sijaitsisivat niin ikdin valtatien 8
varressa eteldssd Porin seudulla ja pohjoi-
sessa Kalajoen seudulla, valtatien 3
varressa Parkanon ja Ikaalisten vililla,
valtatien 18 varressa Multian seudulla,
valtatien 16 varressa Kyyjarven seudulla ja
valtatien 28 varressa Nivalan seudulla.

Kuva 7.2. Jakeluinfran tavoiteverkko 2030, mika mahdollistaa investoinnit.
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Raskaan liikkenteen
jakeluverkon

ja maankayton
suunnittelu tehdaan
tiiviissa yhteistyossa.

Jakeluverkon kehittdminen ja maan-
kayton suunnittelu edellyttdd useiden
toimijoiden tiivistd yhteistyota sekid
tyovaiheiden ettd prosessien selkeyt-
tdmistd. Tahdn toimenpiteeseen on
koottu nikokulmia, joita tulisi
huomioida vaihtoehtoisten kayttdvoi-
mien jakeluverkon ja maankdyton
suunnittelussa.

Jakeluinfran suunnittelua
tulee tehda eri
suunnittelutasoilla

Jakeluinfran suunnittelua tulee tehda
monella eri tasolla. Valtakunnallisen

tason suunnittelussa varmistetaan
kuljetusketjujen toimivuus kaikkialla
Suomessa. Maakuntakaavassa pyri-
tddn 10ytdmadn jakeluinfran verkos-
tollinen sijainti. Maakunnalliset
liikennejirjestelmasuunnitelmat
voivat toimia suunnittelun tyékaluna.
Kuntatasolla toteutus on pistemdinen.
Télld hetkelld ei ole selkedd prosessia,
miten jakeluasemat huomioidaan
maankdyton ja litkennejdrjestelman
suunnittelussa.

Jatkossa on syytd tarkentaa, miten
tunnistetut keskeiset raskaan liiken-
teen taukopaikat ja raskaan liikenteen
vaihtoehtoisten kdyttdvoimien
jakeluinfran aluevarausten sijainnit
osoitetaan maakuntakaavassa seka
jatkossa myos kuntien yleis- ja
asemakaavoissa. Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaavan pdivitys on kdynnis-
sd, mutta kdytdnnossi kdytettavissi
olevien alueiden madrittely on
kuntien tehtdva.

Sijainnit on optimoitava
kuljetusten ndkokulmasta

Sijaintien suunnittelu ja sijaintien
arviointi tulee tehdi yhteistyossa
potentiaalisten palveluntuottajien,
jakeluverkkoyritysten ja logistiikka-
toimijoiden kanssa. Nykyiset vaihto-
ehtoisten polttoaineiden palveluntuot-
tajat, nykyisten polttoaineiden

palvelutarjoajat ja jakeluverkkoyrityk-
set ovat ainakin todennikoisia
vaihtoehtoisten kdyttovoimien
jakeluinfran toteuttajia. Taloudellises-
ti toimivan yhtdlon 16ytdminen
jakeluinfran toteutukselle voi olla
taloudellisesti haastavaa kehityksen
alkuvaiheessa, minka takia tarvitaan
edelldkavijayrityksid, jotka haluavat
profiloitua vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien tarjoajina.

Raskaan liikenteen jakeluinfraverkon
suunnittelussa tulee ottaa huolellises-
ti huomioon logistiikan tarpeet ja
vaatimukset. Logististen ketjujen
nakokulmasta lataus- ja tankkauspai-
kat ja-ajankohdat on pystyttiva toteut-
tamaan suhteessa kuljettajien taukoi-
hin. Ajoaika- ja leposddnndsten
nidkokulmasta onkin tarkedi, ettd
latauspoolit ovat hyvin saavutettavis-
sa padtieverkolla, eikd ajoaikaa
tarvitse turhaan kdyttda kaupunkien
sisdiselld katuverkolla. Jo neljan
minuutin ylimédardinen ajoaika
tankkaus- tai latauspaikalle aiheuttaa
kuljetusyrityksille liian suuria
kustannuksia menetetyn ajan ja
lisdkilometrien myoti. Optimaalisesti
lataus ja tankkaus tapahtuu kuljetta-
jien luonnollisten pysahdyspaikkojen
yhteydessi, jolloin voidaan valttad
kuljetusyritystenkustannuksiakasvat-
tavia yliméardisia kilometreja ja
odotusaikoja. On tirkedd tunnistaa,
milla reiteilld ajoneuvot liikkuvat,

missd ne pysdhtyvit ja kuinka kauan
ne pysahtyvit, jotta jakeluinfrastruk-
tuuri voidaan sijoittaa loogisesti.

Pitkdnmatkan kuljetusten tarpeet
kohdistuvat erilaisiin sijainteihin
kuin kaupunkiseudun sisdisen
raskaan liikenteen tarpeet. Lisdksi
pitkdnmatkan kuljetusten kalusto on
mitoiltaan suurempaa kuin kaupunki-
seudun sisdinen kalusto, miki tekee
kaupunkirakenteen sisdlla tilankay-
ton vaatimuksista usein rajoittavan
tekijan. On tdrkedd valttad tarpeetonta
pitkdnmatkaisten kuljetusten kalus-
ton ohjaamista kaupunkien katuver-
koille jo liikenneturvallisuudenkin
vuoksi. Pitkdnmatkan kuljetuksissa
on keskeistd huomioida latausasemien
sijainti suhteessa paiteihin, logistiik-
ka-alueisiin ja tavaraliikenteen
terminaaleihin. Vilkkaat liikenteen
solmukohdat ja raskaan liikenteen
taukopaikat ovat potentiaalisia
sijaintipaikkoja. Seuraavassa suunnit-
teluvaiheessa tulee madrittid tapaus-

Vastuutaho: Kunnat

Muut osapuolet: ELY-keskus,
yritykset (jakelupalvelujen
tuottajat, jakeluverkkoyritykset,
kuljetusyritykset, etujarjestot),
maakuntaliitot ja sidosryhmat
joihin kaavoituksella on vaiku-
tuksia
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kohtaisesti, onko tarkoituksenmu-
kaista sijoittaa jakeluinfraa paiteille
kaupunkien kohdalle vai maanteiden
liittymiin.

Raskaan liikenteen ajoneuvojen
latausinfraselvityksessd (LVM 2023)
tiivistettddn potentiaaliset latauspai-
kat seuraavasti:

e Raskaan liikenteen terminaalit
ja logistiikan solmukohdat ovat
potentiaalisia latausinfran
paikkoja, koska logistiikkatoi-
minnot keskittyvat niihin jo nyt.

e Latausasemien potentiaaliset
sijainnit ovat sellaisia, jotka
tayttavat samalla raskaan
lilkenteen lepoalueiden
vaatimukset.

Uuttajakeluinfraa syntyy
padosin vusille alueille

Vaihtoehtoisten kadyttévoimien
jakeluinfraa voisi periaatteessa syntyd
nykyisille bensiini- ja dieselpolttoai-
neiden jakelupaikoille. Haasteeksi
muodostuu kuitenkin vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfran erilaiset
tarpeet (sijainti, tila) nykyisiin poltto-
aineiden jakelupaikkoihin verrattuna.
Etenkin raskaan liikenteen latauspai-
kat edellyttavit suuria pinta-aloja (ks.
luku 3.4 Jakeluinfran tilavaatimukset)

pitkien latausaikojen takia sekd
latauspaikkojen tarkkaa sijoittelua
kuljetusreittien tarpeiden ja opti-
moinnin nikokulmasta. Lisdksi
jakeluinfran aluevarauksissa on
huomioitava kaasun ja vedyn edellyt-
tamdt turvaetdisyydet. Liittymat,
rampit ja uusien yhteyksien rakenta-
minen lisddvit kustannuksia. Uusien
liittymien sijainnit ja mahdollisuudet
tulee tarkastella tapauskohtaisesti.

On arvioitava tapauskohtaisesti,
kuinka hyvin huoltoasemien nykyi-
nen infrastruktuuri ja palvelukonsep-
ti soveltuvat vaihtoehtoiselle jake-
luinfralle, etenkin raskaan liikenteen
sdhkdajoneuvojen lataukseen. Sahko-
kuorma-ajoneuvojen lataaminen
vaatii huoltoasemilta merkittavia
muutoksia fyysisessa infrastruktuu-
rissa, mika edellyttdi laajoja inves-
tointeja muun muassa sahkdverkkoon
ja uudelleenjirjestelyji olemassa
olevilla huoltoasemilla. Biokaasun ja
vedyn jakeluinfran tarvittavien
turvaetdisyyksien vuoksi kahvilan
tms. palvelun on oltava turvaetiisyy-
den paidssid tankkauspaikasta ja
-sdilidistd. Edellisten vuoksi nykyis-
ten huoltoasemayrittdjien on punnit-
tava tarkasti sahkoisen latausinfran

rakentamisen hyodtyji ja kustannuksia.
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Kaynnistetadn
kuntakohtaiset
selvitykset
jakeluinfran
tarkemmista
sijainneista.

Kunnat toimivat vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin
kehittymisen mahdollistajina. Tamén
takia on tiarkeidd, ettd kunnat ovat
etupainotteisesti mukana luomassa
puitteita jakeluinfran syntymiselle.
Jakeluinfraa kehittaville palveluntuot-
tajille on saatava tarjolle raskasta
liikennettd hyvin palvelevia sijainteja.

Téssd tyovaiheessa kunnat kartoitta-
vat potentiaalisia sijainteja raskaan
liikenteen jakeluinfrastruktuurin

(sahko, biokaasu, vety) kdyttdon
vuoden 2030 tavoiteverkon ja pitkdn
aikavilin vision pohjalta. Kuntien
tuleekin kartoittaa aktiivisesti
soveltuvia alueita raskaan litkenteen
vaihtoehtoisten kdyttovoimien
jakeluinfrastruktuurin kayttoon.

Raskaan liikenteen latauspaikkojen
suunnittelu edellyttad tiivista yhteis-
tyotd sahkon jakeluverkkoyritysten
kanssa, silla latauspaikkojen toteutus
saattaa edellyttda sihkdverkon
vahvistamista. Yksittdisten latauspis-
teiden toteutuksessa vaadittava
latausteho ei yleensa rajoita latauspis-
teen toteutusta, mutta useiden
latauspisteiden latauspooleissa on
varauduttava investointeihin sahko-
verkon vahvistamiseksi. Toisaalta
toimijat arvioivat, ettd nykyinen
sdhkon runkolinja ei rajoita toteutta-
mista. Esimerkiksi Jalasjarvelld on
mahdollista rakentaa latauspaikkoja ja
toteuttaa riittdva yhteys sahkoverk-
koon, vaikka ehdotettu sijainti
sijaitsee kaukana runkolinjoista
(Carunan aluetta). Lisdksi, kun
lataustehot kasvavat ja hetkelliset
sdhkopiikit ilmenevit, on todennakdi-
sesti tarpeen vahvistaa sahkdverkkoa
ja hankkia latausalueelle sdhkovaras-
tointiin sopivia akkuja. Paikallisilla
energiavarastoilla voidaan varmistaa
riittava latausteho kaikille asiakkaille.

Paikkojen 16ytdminen voi olla haasta-

vaa etenkin, jos on 16ydettava koko-
naan uusia paikkoja. Toimenpiteessa
arvioidaankin tarkemmin raskaan
litkkenteen nykyisten taukopaikkojen
ja jakeluasemien soveltuvuudet ja
lagjentamismahdollisuudet. Kun
paikat sijaitsevat hyvin, niin yksityi-
sen rahoituksen saantikin helpottuu.

Valmiitakin paikkoja toki on. Tyén
aikana on noussut esille muun muassa
seuraavia:

e Vaasan sataman odotusalueella
on olemassa potentiaalinen
rekkaparkki sihkolataukselle.

e Vaasassa Giga Vaasan alueen
laidalla on alue, jossa on valmiiksi
korkean jannitteen sihkoverkko.

e Seindjoen kaupunki on varannut
Rovekseen sihkolataukseen
perustuvan palvelualueen.
Tavoitteena on 700-1000 kW:n
latausteho. Toteutuksen edelly-
tyksend on se, ettd yritykset ovat
siind mukana, jotta palvelut
saadaan toteutettua ja ajoneuvon
sédilytys on turvallista erityisesti
tdydelld kuormalla. Roveksessa
on paljon toimintaa, johon
kuljetukset tulevat muutenkin.
Sahkoverkko ei muodostu
toteutuksen pullonkaulaksi.
Toteutus 2025-2026, mikéli rahoi-

tus saadaan kuntoon. Tukiraha
edistii toteutusta.

Tyovaiheen lopputuloksena kunnat
osoittavat tai varaavat alueet raskaan
liikenteen jakeluinfralle, jotta voidaan
siirtyd alueen kaavoitukseen. Erityi-
sesti jakeluverkon kehittdmisen alussa
on tarkedd saada alueet kaavoihin ja
muihin keskeisiin suunnitelmiin.
Pidemmalld tulevaisuudessa vaihto-
ehtoisten kdyttovoimien ajoneuvoja
on enemmdn, jolloin palveluntarjoajat
automaattisesti aktivoituvat etenkin,
kun fossiilisten polttoaineiden kayttod
pienentyy. Kunnat voivatkin kehitys-
vaiheen alussa kaavoittaa proaktiivi-
sesti sopiviin sijainteihin tontteja
valmiiksi yrittdjille, jolloin toteutus
onnistuu nopeammin.

Vastuutaho: Kunnat

Muut osapuolet: ELY-keskus,
yritykset (jakelupalvelujen
tuottajat, sihkon jakeluverkko-
yritykset, kuljetusyritykset,
etujarjestot) ja sidosryhmaét
joihin sijaintien kaavoituksella
on vaikutuksia
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Suositus raskaan kaluston jakeluinf-
ran sopimusajaksi on noin 20 vuotta.
Mita tehokkaammasta latauksesta on o

saadaan toteutukset kdyntiin. ¢ Kalustotoimittajien suunnitelmat
ovat hyvid indikaattoreita arvioi-

Latausinfran toteutus kestdi 1-2 taessa eri kayttovoimien kehitys-

Laaditaan
toteutusprosessit
biokaasun, sahkon ja
vedyn jakeluinfran
toteutukselle.

Kunnat maarittdvat prosessin raskaan
litkenteen vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien jakeluinfran toteuttamiseen.
Kuvassa 7.4 on esitetty tyon aikana
esille nousseita keskeisid prosessin
vaiheita. Toteutusvaihetta silmalla
pitden kuntien tulee esimerkiksi
varmistaa riittdvan pitkat sopimusajat
maa-alueiden vuokrissa ja muissa
mahdollisissa sopimuksissa palvelun-
tuottajien kanssa. Riittdvan pitkat
sopimusajat mahdollistavat kannatta-
vat investoinnit ja ndin luodaan
toimintaedellytykset jakeluinfran
toteutumiselle markkinaldhtdisesti.

kyse, sitd pidempi on investoinnin
kuoletusaika.

Toteutusprosessissa tirked vaihe on
tuoda raskasta kalustoa palvelevan
jakeluinfrastruktuurin (sdhko,
biokaasu, vety) sijaintien suunnittelu
kiintedksi osaksi kuntien yleis- ja
asemakaavoitusta. Kunta toimii myos
koordinoivana tahona, mikali samalle
alueelle halutaan useiden toimijoiden
jakeluinfraa.

Seuraavia asioita on noussut esille
huomioitavaksi toteutusprosesseja
laadittaessa:

e Kunnan, ELY-keskuksen, sihko-
verkkoyrityksen ja palveluntuot-
tajan roolit, vastuut ja tehtdvit on
madritettava.

e Lihtokohtaisesti vaihtoehtoisten
polttoaineiden jakeluasemat eivit
vaadi ympdristolupaa. Tukesissa
lupien kasittelynopeus riippuu
suunnitelmien laadusta ja valmiu-
sasteesta.

e Tukirahoituksen vaihtoehdoista
on oltava helposti saatavilla tietoa
ja tuen hakemisen on oltava
mahdollisimman helppoa, jotta

vuotta sisiltden lupa-asiat,
jakeluinfran rakentamisen
tontilla ja sahkoverkon kapasitee-
tin noston, johon voi kulua iso osa
ajasta. Sahkaliittymdén toteutta-
miseen ja verkon vahvistamiseen
kuluva aika riippuu hyvin paljon
sijainnista. Toimet sahkdverkon
vahvistamiseksi kannattaa
kdynnistad valittomasti, kun on
varmuus liittymaén tilauksesta.
Verkkoyhtiétd on kuitenkin hyva
informoida ennakkoon mahdolli-
sesta kapasiteetin nostotarpeesta,
jotta sielld osataan varautua.

Madritettdva milld ehdoilla
nykyisiin polttoaineasemiin
saadaan lisattyd vaihtoehtoisten
polttoaineiden jakelu.

Raskaalle kalustolle AFIR:n
vaatima 350 kW:n teho on melko
alhainen ja tavoite voisi olla
kunnianhimoisempi. Raskaan
litkkenteen julkinen lataus tapah-
tuu padosin kesken ajon ja
latauksen tulisi siksi tapahtua
nopeasti. Nopea lataus tarvitsee
puolestaan korkean lataustehon.
Tulevaisuuteen varautuen on
hyva mahdollistaa noin 1 MW:n
latausteho.

ta.

Vastuutaho: Kunnat

Muut osapuolet: ELY-keskus,
yritykset (jakeluinfran
palveluntuottajat, jakelu-
verkkoyritykset, kulje-
tusyritykset, etujirjestot)
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Yritysten tarpeet

Maanhankinta

Rahoitus
) ) Yrityksen
Viranomaiset investointi-paatos Tukihakemus Jakeluinfra-
lupa-asioissa Tukesin luvat aseman
esim. ELY i i
( ) vedylle ja kaasulle rakentaminen Tolmija
vastaa kaytosta
Uudesta
Sahkaéverkon mahdollinen vahvistaminen Jakeluinfrasta

informoiminen

Kokonaisuuden hallinta

Kunnan vastuulla

Palveluntuottajan vastuulla

: Sahkoverkkoyhtion vastuulla

Kuva 7.4. Toteutusprosessin eri vaiheita.
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Tieto alueen

jakeluvinfrasta l6ytyy

kayttajille helposti.

Jakeluinfran palveluntarjoajat kehitti-
vat kdyttdjille omia netti- ja mobiiliso-
velluksiaan. Erilaisista netti- ja
mobiilipalveluista 16y tyvaa tietoa
tulee tdydentdd laadukkaalla fyysiselld
opastuksella. Tassd tydssd on kidynyt
ilmi, ettd viitoituksessa ja sen ohjeis-
tuksessa on kehitettavaa. Palveluntar-
joajille ei ole aina mydnnetty viitoi-
tuslupia biokaasuasemille.
Tienkdayttdjille tulisi tarjota tietoa
tienvarsilla olevasta jakeluinfrasta
kayttdmalla tdhidn palvelukohtaisia
opastusmerkkejd. Liikennemerkeistd
sdddetddn tieliikennelaissa (729/2018).
Sahkoauton latauspisteitd koskevien
liikennemerkkien laajamittainen
kayttoonotto maanteilld edellyttdisi

ainakin Vayldviraston suunnitteluoh-
jeen paivittdmistd, mutta myos sen
arviointia, tulisiko maantienpitdjan
vastata ainakin TEN-T-verkolla tien
varrella olevien palvelukohteiden
opastamisesta - siis opastusmerkkien
asettamisesta. (Lihde: LVM 2023)

Palvelukohteiden opastusmerkit
(tieliikennelain sdadosliitteen merkki-
ryhmain G liikennemerkit) asettaa ja
sijoittaa tielle palveluntarjoaja, tdssa
tapauksessa jakeluinfran palveluntar-
joaja. Palveluntarjoajan tulee hakea
opasteluvan Pirkanmaan ELY-keskuk-
selta. Tienpitdji ei aseta opastusmerk-
keja, vaan palveluntarjoaja vastaa
luvan hakemisesta, opastusmerkkien
hankinnasta, asennuksesta ja ylldpi-
dosta omalla kustannuksellaan.
Esimerkiksi huoltoaseman yrittdja voi
sijoittaa maantielle liikkennemerkin
G11 (polttoaineen jakelu) saatuaan
siihen ensin luvan Pirkanmaan
ELY-keskukselta. (Ldhde: LVM 2023)
Mitdédn velvollisuutta merkin asetta-
miseen ei ole, mutta merkin asettami-
nen lisdisi tietoisuutta vaihtoehtois-
ten polttoaineiden saatavuudesta.

Vastuutahot: Palveluntuottajat,
ELY-keskus (tieverkko), kunnat
(katuverkko)
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Kuva 7.5. Polttoaineen jakelun liilkennemerkit G11.1 - G11.4
(Kuvaldhde: https://www.flickr.com/photos/vaylafi/aloums)
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Jatketaan ja
laajennetaan
kdynnistynytta
yhteistyo6ta ja
vuorovaikutusta.

Latausverkoston on oltava kattava.
Pelkdn kahden maakunnan verkosto
ei ole riittdva. Tasta syysti esitetddn,
ettd ylimaakunnallinen liikennejar-
jestelmityoryhma ottaa jatkossa
koordinointivastuun yhteistydssa
seudullisten liikennejérjestelméatyo-
ryhmien kanssa. Keskeinen tehtdva
on varmistaa tavoiteverkoston 2030
ja pitkédn aikavilin vision toteutumi-
nen sekd koordinoida kaikkien
kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin
edistamistd kussakin maakunnassa.
Tehtédviin kuuluu myds seurata
paastottomien raskaiden ajoneuvojen
madrien, jakeluinfran hankintatuki-

mallien ja luvussa 8 esitettyjen
skenaarioiden kehittymistd. Lisdksi
tulee jarjestdd sdadnnollisid yhteistyo-
tapaamisia kuntien edustajien,
jakeluinfran palveluntuottajien,
jakeluverkkoyritysten sekd raskaan
liikenteen logistiikan toimijoiden
(kuljetusyritykset, kalustotoimittajat)
kanssa. Jatkuvasti kehittyvi ala
edellyttdd vuoropuhelua, ennakointia,
aktiivisuutta, tiedon hankintaa ja
jakamista, jotta tietoisuus vaihtoeh-
toisten kdyttévoimien tarpeista
lisddntyy.

Tyon aikana on noussut seuraavia
maakunnallisia ja ylimaakunnallisia
asioita selvitettdviksi ja edistettavaksi

e Miten tuodaan raskasta kalustoa
palvelevan vaihtoehtoisten
kéyttévoimien jakeluinfrastruk-
tuurin sijaintien suunnittelu
kiintedksi osaksi maakunnallista
ja seudullista maankaytto- ja
liikkennejarjestelmasuunnittelua.
Voisiko olla joku kevyt informa-
tiivinen aluevarausmerkinta
maakuntakaavassa? Kevyempi
malli voisi olla Vaylaviraston
suunnitteluohjeissa velvoite
selvittdd jakeluinfran tarve.

e Miten maakunnissa huomioidaan
valtakunnallisen tason suunnitel-
mat kuljetusketjuista ja jakeluinf-
rasta? Jakeluinfraverkoston tulee
olla valtakunnallisesti riittdvan

kattava. Onko tdma uhka esimer-
kiksi biokaasun osalta Pohjan-
maan ja Eteld-Pohjanmaan
alueelle?

e Linsisuomen liikennestrategiassa
on neljd maakuntaa tekemassi
jakeluverkkoselvitystd parasta-ai-
kaa. Miten selvitykset saadaan
synkronoitua?

e  Miten vaihtoehtoisten kdyttovoi-
mien jakeluinfra saadaan mukaan
maakuntien ja kuntien ilmastota-
voitteisiin?

e Miten varmistetaan tédllaisessa
pitkdssd prosessissa suunnitel-
mallisuus kisittden myos esimer-
kiksi sahkoverkon kapasiteetin
noston?

e  Valtion tuet ovat osoittautuneet
riittdmattomiksi, jotta jakeluinf-
ran toteuttamisen taloudellinen
yhtdloa saadaan houkuttelevaksi.
Kuljetusyrityksille tuki ei puoles-
taan kompensoi harvan lataus- tai
tankkausverkoston aiheuttamaa
hairidherkkyyttd kuljetuksille.

Ruotsissa on otettu kayttoon vaihto-
ehtoisten polttoaineiden yhteistyo-
alusta drivmedla.se, jossa jaetaan
paljon tietoa jakeluinfrasta ja sithen
liittyvistd toiminnoista. Palvelusta
pystyy helposti ndkemain esimerkiksi
vaihtoehtoisten polttoaineiden (sdhko,

biokaasu, vety) kdytdssa olevat ja
suunnitteilla olevat tankkaus- ja
latausasemat. Kattava ja ajantasainen
tieto nykyisesti ja tulevasta jakeluinf-
rasta mahdollistaa kuljetusyritysten
investointeja vaihtoehtoisten kaytto-
voimien kalustoon. Suomessa ei télld
hetkelld ei ole kenenkdin tehtdvini
varmistaa, ettd tankkaus- ja latauspal-
velut sekd niiden suunnittelutilanteet
16y tyvit helposti esimerkiksi nettipal-
velun avulla.

Drivmed]la -sivustolla voidaan myds
etsid ja 10ytda kumppanuuksia aiheen
tiimoilta. Sivuston kohderyhmait ovat
kuljetusyritykset, seudut, kunnat,
lataus- ja tankkauspalveluiden
tuottajat, sihkoverkkoyritykset ja
maanomistajat. Sivuston rahoitukses-
ta on vastannut valtiollinen Swedish
Agency for Economic and Regional
Growth sekd useat alueet (regioner).
Sivuston toteutuksesta ovat vastan-
neet Peak Innovation Science Park ja
VTIL. Vastaavan alustan toteuttamista
tulee harkita myds Suomeen, jos
kokemukset Ruotsista osoittautuvat
positiivisiksi. Yksi mahdollinen
vastuutaho olisi Traficom.

Vastuutaho: Ylimaakunnallinen
liikennejarjestelmatyéryhmad, seudul-
liset liikennejérjestelmatydryhmait

Muut osapuolet: Maakuntaliitot,
Traficom, Véylavirasto, Liikenne- ja
viestintiministerio, ELY-keskukset
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8. Skenaariotarkastelut

Skenaariotarkastelun kehikko
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Kuva 8.1 Skenaariotarkastelun kehikko

Skenaario 2: Ymparisto
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Skenaario 3: Energian saatavuus

Skenaarioilla on tarkasteltu raskaan
liikenteen vaihtoehtoisten kaytto-
voimien toimintaympariston
muutosten vaikutuksia tdssi ty0ssa
laadittuihin tavoitteisiin ja toimen-
piteisiin. Riskini on, ettd arvioidaan
eri kdyttovoimien yleistyminen
vaarin. Tasta syysta eri skenaarioi-
den edistymistd on seurattava ja
tarvittaessa paivitettava tavoitteita
ja toimenpiteitd. Myos skenaarioita
on tarvittaessa paivitettava.

Tavoitteita ja toimenpiteita laadit-
taessa on arvioitu, ettd melkoisen
suurella todennidkoisyydella

e Siahko kidyttévoimana yleistyy
aikaa myoten raskaassakin
liikenteessa.

e Kaasun osuus raskaan liikenteen
polttoaineena kasvaa nykyisesta.

e Vedyn rooli sidilyy pitkddn
kysymysmerkkina.

e Kuljetusala on myds jatkossa
hyvin kustannussensitiivinen.

e Raskas kuljetuskalusto uudistuu
tulevaisuudessakin hitaasti.

Tyon aikana on noussut selkeasti
esille, ettd talouden kehitykselld on
suuri merkitys raskaan kaluston
uudistumiseen ja siten tarvittavaan
lataus- ja tankkausinfraan. Siksi se
on kaikissa skenaariotarkasteluissa
toinen muuttuja. Sen kanssa toisena
muuttujana on tarkasteltu muutok-
sen johtajuutta, ymparistoa koskevia
tavoitteita ja energian saatavuutta.
Asiaa on havainnollistettu kuvassa
8.1.



8. SKENAARIOTARKASTELUT

Skenaario 1 (Muutoksen johtajuus)

Télla hetkelld vaihtoehtoisten kidyttovoimien muutoksella ei ole selkedd johtajuut-
ta, joka médrittelisi miten ja missa jakeluinfraa tulee kehittda. Jotta raskaan
liikenteen padstdjd saadaan nopeasti vihennettyd, on muutos vaihtoehtoisiin
kayttovoimiin saatava ripedsti kdyntiin. Tdman edellytyksend on selked paatok-
sentekojdrjestelmi. Kuvassa 8.2 on esitetty skenaarion 1 vaikutuksia.

Skenaario 1: Muutoksen johtajuus

+

» Julkinen jakeluinfra kehittyy » Julkinen jakeluinfra kehittyy nopeasti

Sahkolataus yleistyy hitaasti Sahkolataus yleistyy nopeasti

AFIR-vaatimusten
vastuutahot selkeat

Toden-
. nakéinen
Talouden kehitys Kehitys-

suunta

Talouden kehitys +

- Julkinen jakeluinfraa kehittyy hyvin » Julkista jakeluinfraa kehittyy melko hitaasti

hitaasti . . L
Kuljetusyritykset jarjestavat suuren osan

latauksesta

AFIR-vaatimusten
vastuutahot puuttuvat

Skenaario 2 (Ympdéristétavoitteet muuttuvat)

Raskaan liikenteen paist6ja koskevat asetukset nopeuttavat raskaan ajoneuvo-
kannan uudistumista. Ainakin alussa uusi kalusto on kallista, mika karsinee alan
pienid yrityksid. Uusi raskas kalusto edellyttidd toimivaa ja riittdvan laajaa
kayttovoiman jakeluinfraa. Jotta siirtyma pddstottomampiin kdyttévoimiin
onnistuu, on jakeluinfran toteuttamisessa oltava etupainoisesti liikkeelld.
Kuvassa 8.3 on esitetty skenaarion 2 vaikutuksia.

Skenaario 2: Ympadristotavoitteet muuttuvat

+

- Julkinen jakeluinfra kehittyy
hitaasti

« Julkinen jakeluinfra kehittyy melko hitaa

Sahko ja vety yleistyvat jakeluinfrassa

Sahkén momentum . .
Kuljetuskalusto uudistuu melko nopeast

Kuljetuskalusto uudistuu
melko hitaasti

Ymparistotavoitteet

tiukkenevat

Toden-
nakéinen
kehitys-

suunta

Talouden kehitys +

Talouden kehitys

« Julkinen jakeluinfra kehittyy hyvin
hitaasti

« Julkinen jakeluinfra kehittyy melko

hitaasti
Diesel sailyttaa asemaansa Biokaasun momentum

Kuljetuskalusto uudistuu hyvin
hitaasti

Kuljetuskalusto uudistuu nopeasti

Ymparistotavoitteet
sdilyvat nykytasolle

Kuva 8.2 Skenaario 1: Muutoksen johtajuus.
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Kuva 8.3 Skenaario 2: Ympdristétavoitteet muuttuvat.



8. SKENAARIOTARKASTELUT

Skenaario 3 (Energian saatavuus muuttuu)

Energian saatavuudella on keskeinen merkitys kuljetusyrityksille. Raskaan kalus-
ton hankintahinta on korkea, joten sen hankinnassa on oltava varmuus, etta
kaluston tarvitsema kdyttdvoimaa on saatavissa. Kdyttovoiman heikko saatavuus
voi myds nostaa sen hintaa. Energian saatavuuden haasteet voivat kohdentua
myos dieseliin, kuten kdynnissé oleva sota on osoittanut. Dieselin merkittava
kallistuminen tai sen saatavuuden heikkeneminen olisi suuri haaste kuljetusalal-
le. Osaltaan tama tukisi siirtymaa pois fossiilisista kdyttovoimista. Kuvassa 8.4
on esitetty skenaarion 3 vaikutuksia.

Skenaario 3: Energian saatavuus muuttuu

+

. Julkinen jakeluinfra kehittyy
melko nopeasti

+ Julkinen jakeluinfraa kehittyy nopeasti

Biokaasu ja vety voivat yleistya

Biokaasu ja vety voivat yleistya nopeasti

Biokaasun ja vedyn
saatavuus hyva

Toden-
a nakéinen q
Talouden kehitys Kehitys- Talouden kehitys +

suunta

- Julkinen jakeluinfraa kehittyy
hyvin hitaasti

« Julkinen jakeluinfra kehittyy melko
nopeasti

Diesel sailyttaa asemaansa
julkisessa jakeluverkossa

Sahkoén merkitys korostuu

Biokaasun ja vedyn
saatavuus heikko

Kuva 8.4 Skenaario 3: Energian saatavuus muuttuu.
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9. Lopuksi

Siirtyma fossiilisista polttoaineista
kestdavdmpiinenergialdhteisiinedellyt-
tad litkenteessd hyvin toimivaa
jakeluinfrastruktuuria. Raskaan
liikenteen kidyttdvoimamuutosta on
tuettava toimenpitein, joista jakeluinf-
rastruktuurin kehittdminen on tdrked
osa.

Vaihtoehtoisten kdyttovoimien kaytto
Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
alueella parantaa alueen kilpailukykya
monin tavoin. Sdhkon, biokaasun ja
vedyn kdytto vihentda riippuvuutta
perinteisistd fossiilisista polttoaineis-
ta, mika tekee alueen liikenteesti
kestadvampdid ja ymparistoystavalli-
sempad. Lisaksi, kun alueella panoste-
taan vaihtoehtoisiin kdyttovoimiin, se
houkuttelee investointeja ja innovaa-
tioita alueen energiasektorille, mika
edelleen vahvistaa alueen kilpailuky-
kyéd ja vetovoimaa. Kaikkia vaihtoeh-
toisia kdyttovoimia (sihko, biokaasu ja
vety) tarvitaan, jotta padstddn tavoit-
teeseen liikenteen paastottomyydesta.
Nidma kdyttovoimat soveltuvat eri
kuljetustarpeisiin ja tiydentavat
toisiaan.

Raskaan liikenteen julkisen jakeluinf-
ran kehitystd hidastavat erityisesti
investointien suuruus, pitkit takaisin-
maksuajat ja taloudellisen yhtilon

epavarmuus. Nykytilanteessa vaihto-
ehtoisia kdyttovoimia hyddyntavia
raskaita ajoneuvoja on niin vdhin, ettd
julkisen jakeluinfran markkinaldhtoi-
nen kehitys ei toteudu ilman merkit-
tavid tukia. EU:n asettaman AFIR-ase-
tuksen tarkoituksena on varmistaa,
ettd julkista jakeluinfraa syntyy.
Julkisen tahon tehtdvi on varmistaa,
ettd AFIR-asetuksen vaatimukset
tayttyvat.

Biokaasun ja vedyn jakeluinfran
tarvittavien turvaetdisyyksien vuoksi
biokaasua on vaikeampaa dieselin
tapaan sdilyttdd ja tankata kuljetusyri-
tyksen tontilla. Raskaan liikenteen
lataus tapahtuu lahtokohtaisesti
toimijoiden omilla tonteilla tai
terminaalialueilla. Julkinen lataus
tdydentad yksityistd latausverkosta,
laajentaa sdhkdisten kuljetusten
toiminta-aluetta, tehostaa maankayt-
t6d ja mahdollistaa latauksen logis-
tiikka-alan pienille toimijoille, joilla ei
ole mahdollisuuksia investoida omaan
latausinfraan. Lisdksi julkinen lataus
voi toimia yksityisen latauksen
varavaihtoehtona parantaen yksityi-
sen latauksen toimintavarmuutta ja
sdhkoisten kuljetusten luotettavuutta.
Taloudellisesti kannattavan mallin
l6ytiminen raskaan liikenteen
sdhkoistimiseksi voi muodostua

merkittdvaksi haasteeksi.

Kunnilla on merkittdva rooli liiken-
teen kdyttdvoimien uudistamisessa,
silld kunnat toimivat jakeluinfra-
struktuurin kehittymisen mahdollis-
tajana. TAman takia on tiarkedd, ettd
kunnat ovat etupainotteisesti mukana
luomassa puitteita jakeluinfran
syntymiselle. Kunnilla tulisi olla
selked tahtotila vihredn siirtymdn
edistimiseen.

Kuntien tehtdvé on tuoda raskasta
kalustoa palvelevan jakeluinfran
sijaintien suunnittelu kiintedksi
osaksi seudullista ja maakunnallista
litkkennejarjestelmasuunnittelua ja
kaavoitusta. Yhteistyotd kuntien
valilld niin jakeluinfran kehittédjien
kuin raskaan liikenteen logistiikan
toimijoiden kanssa on lisattava.
Kuntien vilinen yhteisty® ja koordi-
nointi kaikkien vaihtoehtoisten
kéayttévoimien jakeluinfran osalta on
tarkedd.

Raskaan liikenteen vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin
kehittyminen vaatii sekd julkisen ettd
yksityisen sektorin panostusta.



Lahteet

European Automobilen data ras-
kaan liikenteen todellisista
pysahdyspaikoista

Vaihtoehtoisten polttoaineiden jake-
luinfraselvitys Helsingin

seudulle, WSP (julkaistaan tammi-
kuussa 2023)

Petteri Orpon hallitusohjelma (2023)

Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakuntien karttapohja, Maanmit-
tauslaitos 2024

Raskaan liikenteen mairit tieverkol-
la (KVL), Vaylavirasto 2023

Lantisen teollisuusvyohykkeen inves-
tointien ja liikenteen
tulevaisuus, Destia 2023

Tieliikenteen tavarankuljetukset -ti-
lasto, Tilastokeskus 2023

Raskaan liikenteen kaluston mai-
ré (sdhko, kaasu, vety),
Traficom 2023

Toimintaympdriston riskiskenaa-
rio yrityslogistiikalle, Destia 2023

Léansi-Suomen liikennestrategia,
Sitowise 2020

Lansi-Suomen liikennestrategian
toimenpideohjelma,
Sitowise 2023

Valtatien 8 uudelleenarviointi valil-
14 Vaasa-Oulu,
Sitowise 2023

Selvitys vaihtoehtoisilla kdyttévoi-
milla toimivien kuorma- ja pakettiau-
tojen hankintatukien vaikutuksista,
Traficom 2023

Raskaan liikenteen taukopaikkatutki-
mus, Liikennevirasto 2015

Raskaan liikenteen taukopaikkaver-
kon kehittimissuunnitelma, WSP
2022

Valtatie 8 - Alyviyld, WSP 2022

Pohjanmaan lijkennejirjestelmasuun-
nitelma 2050,
Sitowise 2022

Liikenteen kadyttovoimien kehityk-
sen ennuste - vaikutus polttoainei-
siin ja huoltovarmuuteen, Afry 2021

Eteld-Pohjanmaan liikennejarjestel-
masuunnitelma,
WSP & Linea Konsultit 2020

Pohjanmaan Liikennejdrjestelma-
suunnitelma

Suomen satamien takamaatutki-
mus, Sitowise 2017

Liikenne ja liikenne-ennuste maan-
teilld, Traficom 2023
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/
liilkenne-ja-liikkenne-ennuste-maanteilla

Liikenteen vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien jakeluverkko, Traficom 2023
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/
liilkenteen-vaihtoehtoisten-kayttovoi-
mien-jakeluverkko

Kotimaan vesiliikenteen kuljetukset,
Tilastokeskus 2016-2023

Energian hankinta ja kulutus, Tilasto-
keskus 2022

Raskaan lijkenteen ajoneuvojen
latausinfra, tarveselvitys, LVM 2023

SAMA KUIN EDELLINEN? Selvi-
tys raskaan liikenteen latausinfras-
ta, Ramboll 2023

Modernit padvaylat - kilpailukykyinen
Suomi, Destia 2022

Liikenteen vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien jakeluinfran seuranta, LVM

2022

Ohjelma tieliikenteen uusien polttoai-

neiden jakeluinfran kehittdmiseksi
Suomessa vuoteen 2035, LVM 2023

Corporate Value Chain (Scope 3)
Accounting and Reporting standard

Clean hydrogen projects, H2 Cluster
Finland, https://h2cluster.fi/projects/

Kasvihuonekaasujen inventaario ja
inventaariolahetykset, Tilastokeskus
2023 https://www.stat.fi/tup/khkinv/
khkaasut_raportointi.html

EU:n asetusehdotus raskaan ajoneu-
vojen hiilipadstojen raja-arvoista:
https://www.consilium.europa.eu/en/
press/press-releases/2024/01/18/
heavy-duty-vehicles-council-and-parlia-
ment-reach-a-deal-to-lower-co2-emis-
sions-from-trucks-buses-and-trailers/

2024 CEF Liikenteen vaihtoehtoisten
polttoaineiden infrastruktuuria
koskevan haun ensimmiinen vaihe,
Traficom 2024, https://www.traficom.
fi/

fi/2024-cef-liikenteen-vaihtoehtois-
ten-polttoaineiden-infrastruktuuria-kos-
kevan-haun-ensimmainen-vaihe

EU:n tieliikenteen paistokauppa,
Euroopan komissio 2023, https://
climate.ec.europa.eu/eu-action/
eu-emissions-trading-system-eu-ets/



https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/liikenne-ja-liikenne-ennuste-maanteilla
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/liikenne-ja-liikenne-ennuste-maanteilla
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/liikenteen-vaihtoehtoisten-kayttovoimien-jakeluverkko
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/liikenteen-vaihtoehtoisten-kayttovoimien-jakeluverkko
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/liikenteen-vaihtoehtoisten-kayttovoimien-jakeluverkko
https://h2cluster.fi/projects/
https://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_raportointi.html
https://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_raportointi.html
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/01/18/heavy-duty-vehicles-council-and-parliament-reach-a-deal-to-lower-co2-emissions-from-trucks-buses-and-trailers/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/01/18/heavy-duty-vehicles-council-and-parliament-reach-a-deal-to-lower-co2-emissions-from-trucks-buses-and-trailers/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/01/18/heavy-duty-vehicles-council-and-parliament-reach-a-deal-to-lower-co2-emissions-from-trucks-buses-and-trailers/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/01/18/heavy-duty-vehicles-council-and-parliament-reach-a-deal-to-lower-co2-emissions-from-trucks-buses-and-trailers/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/01/18/heavy-duty-vehicles-council-and-parliament-reach-a-deal-to-lower-co2-emissions-from-trucks-buses-and-trailers/
https://www.traficom.fi/fi/2024-cef-liikenteen-vaihtoehtoisten-polttoaineiden-infrastruktuuria-koskevan-haun-ensimmainen-vaihe
https://www.traficom.fi/fi/2024-cef-liikenteen-vaihtoehtoisten-polttoaineiden-infrastruktuuria-koskevan-haun-ensimmainen-vaihe
https://www.traficom.fi/fi/2024-cef-liikenteen-vaihtoehtoisten-polttoaineiden-infrastruktuuria-koskevan-haun-ensimmainen-vaihe
https://www.traficom.fi/fi/2024-cef-liikenteen-vaihtoehtoisten-polttoaineiden-infrastruktuuria-koskevan-haun-ensimmainen-vaihe
https://www.traficom.fi/fi/2024-cef-liikenteen-vaihtoehtoisten-polttoaineiden-infrastruktuuria-koskevan-haun-ensimmainen-vaihe
https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fclimate.ec.europa.eu%2Feu-action%2Feu-emissions-trading-system-eu-ets%2Fets2-buildings-road-transport-and-additional-sectors_en&data=05%7C02%7Ckatarina.wallin%40wsp.com%7Cfa8226b7861d41ac588608dc8a8c67fb%7C3d234255e20f420588a59658a402999b%7C1%7C0%7C638537582843711473%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=cN2pIfH3zhaRgHuW3giQduGpVmNaa2Tm%2FiYrk2hmDt4%3D&reserved=0
https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fclimate.ec.europa.eu%2Feu-action%2Feu-emissions-trading-system-eu-ets%2Fets2-buildings-road-transport-and-additional-sectors_en&data=05%7C02%7Ckatarina.wallin%40wsp.com%7Cfa8226b7861d41ac588608dc8a8c67fb%7C3d234255e20f420588a59658a402999b%7C1%7C0%7C638537582843711473%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=cN2pIfH3zhaRgHuW3giQduGpVmNaa2Tm%2FiYrk2hmDt4%3D&reserved=0
https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fclimate.ec.europa.eu%2Feu-action%2Feu-emissions-trading-system-eu-ets%2Fets2-buildings-road-transport-and-additional-sectors_en&data=05%7C02%7Ckatarina.wallin%40wsp.com%7Cfa8226b7861d41ac588608dc8a8c67fb%7C3d234255e20f420588a59658a402999b%7C1%7C0%7C638537582843711473%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=cN2pIfH3zhaRgHuW3giQduGpVmNaa2Tm%2FiYrk2hmDt4%3D&reserved=0

Liite

Mirka Kuljetuksia 27.2.
hyédyntava
yritys

PluglT Jakeluinfra, 6.3.
séhko

ReCharge Jakeluinfra, 5.3.
séhko

Jepuan Biokaa- | Jakeluinfra, 22.2.

su Oy biokaasu

Sti1 Jakeluinfra, 15.3.
biokaasu

Scania Suomi | Kuorma-auto 28.2.

Oy kalusto

Ryhmaéhaastat- | Jakeluinfra, 20.2.

telu, Pietarsaa- | satamat

ren satama ja

Kaskisten sata-

ma

Ryhmaéhaastat- | Jakeluinfra, 23.2.

telu Vaasan satamat

satama ja

Wasaline

yritys

Yritys Nékokulma Séhko | Kaasu | Vety | Haastateltu
Huhtala Kuljetukset, X X X 26.2.
Logistics toimintaa
alueella
EPV Energia Kuljetukset, X X X 27.2.
toimintaa
alueella
Molanders Kuljetukset, X X X 22.2.
transport toimintaa
alueella
Scandic Trans | Kuljetukset, X X X 21.2.
kuljetuksia
alueen lapi
Tuoretie Kuljetukset, X X X 21.2.
kuljetuksia
alueen lapi
S-ryhma (Inex | Kuljetuksia X X X 12.3.
Partners) hyodyntava
yritys
Snellman Kuljetuksia X X X 5.3.
hyédyntava
yritys
Valio Kuljetuksia X X X 28.2.
hyédyntava
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Kuva: Pohjanmaan liitto, kuntayhtyma
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