Ymparistéministerio
. Miljministeriet
Ministry of the Environment

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Eteld-Pohjanmaan liitto

ETELA-POHJANMAAN LIITTO

Etelda-pohjanmaan tuulivoimaselvityksen taydennys -
Jalasjarven Ilvesnevan ja Kauhavan Voltti-Kakkurin
alueet

Raportti

r

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 17.5.2013 P20169



Sisallysluettelo

3 N o T =1 | o P 1
LahtOaineisto ja menetelmat ..o e 1

3 Ilvesnevan tUUlVOIMA-alUe ...uiiiiiii i e e e a e e e e e 1
T R I B T 1= 114V 2= 1

3.2 Aluekuvaus ja aluetiedot.. .. ..o s 2

3.3 Teknis-taloudellinen @nalyySi. .ot i i e e 4

I Y £ Y| (U U 1= =] =1 Y4 o 11 | o PP 5
3.4.1 Maisemallinen VaikULUS .....ciiriiiiii i e s s an e e e aneans 5

3.4.2 Luonnonsuojelu ja luonnONarVOt. ... ..cooiiii e 6

3.4.3 Asutus ja MaanKkayttl ...c.ooeiiiii i e 7

3.5 JORtOPAATOKSEE . .ttt it e 9

4 Voltti-Kakkurin tUUlVOImMa-alue. ... e s e e e e e e e e aneeaans 10
2 R = Y F= ] 1= P 10
4.2  Aluekuvaus ja aluetiedol. ... ..ccviiiiiii s 11
4.3 Teknis-taloudellinen analyy Si. i e i s s a e 12
4.4 VaikULUsten arviointi .o i e e 13
4.4.1 Maisemallinen VaiKULUS ...ooviiieiiiii i i r e s s e e r e e ran e rnennes 13

4.4.2 Luonnonsuojelu ja IuONNONarVOt.. ... i 14

4.4.3 Asutus ja MaanKaytll ....ooiiiiii e 15

4.5 JOhEOPAAEOKSEE. .. e e aeans 17

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Yrittajankatu 13, PL 186, 65101 Vaasa Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 1(17)

17.5.2013

Etela-pohjanmaan tuulivoimaselvityksen taydennys -Jalasjarven
Ilvesnevan ja Kauhavan Voltti-Kakkurin alueet

1 Johdanto

Taman tdydennyksen tarkoituksena on selvittdad toistaiseksi Eteld-Pohjanmaan 1
vaihemaakuntakaavaan merkitsemattémien Jalasjarven Ilvesnevan ja Kauhavan Voltti-
Kakkurin alueiden edellytykset tuulivoima-alueiksi. Selvitettdvien alueiden valinnat on
tehnyt Etelda-Pohjanmaan liitto. Arvioinnissa on huomioitu mm. tuulisuus ja
tuotantoarvot, herkat kohteet seka rakennuskustannukset. Vaikutuksia on arvioitu
maakuntakaavatasoisesti mm. maankadyttéén ja asutukseen, maisemaan ja
luonnonymparistdéon.

2 Lahtodaineisto ja menetelmat

Lahtbdaineisto ja menetelmat on kuvattu Etela-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen (FCG
2012) kappaleessa 2.

3 Ilvesnevan tuulivoima-alue

3.1 Ei-analyysi

Etela-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen (2012) ensimmaisessa vaiheessa suljettiin pois
alueet, joihin nykyinen maankayttd  muodostaisi  esteen laajamittaiseen
tuulivoimatuotantoon eri suojaetdisyyksien perusteella. Ilvesnevan selvitysalueesta osa
on tassa ns. ei-analyysissa karsiutunut tuulivoima-alueista alueella ja sen ldheisyydessa
sijaitsevien yksittdisten asuin- ja lomarakennusten (1 km:n suojaetdisyys) vuoksi
(Kuva 1).
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Kuva 1. Ilvesnevan (musta rasteri) selvitysalueen poisrajautuminen Eteld-Pohjanmaan
tuulivoima-selvityksessad. Punaiset katkoviivat kuvaavat kilometrin sddettd asuinrakennuksiin
néhden ja siniset katkoviivat kilometrin sddettd loma-ajan rakennuksiin nahden.

3.2 Aluekuvaus ja aluetiedot

Ilvesnevan alueen sijainti, arvioitu vuosituotanto, nykyiset sahkdélinjat ja hairiintyvat
kohteet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2).

Kuvassa nakyva Yli-Vallin sdhkéasema on ainoastaan junaradan sahkdnsyottopiste.
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Kuva 2. Ilvesnevan selvitysalue

Kunta Jalasjarvi Asuin-/Lomakiinteistdt 2 km 74/12 kpl
Alueen pinta-ala 13 km? Asuin-/Lomakiinteistot 5 km 412/78 kpl
Toteutuskelpoisia WTG n. 30 kpl
Korkeusasema 138-171,6 m Ldhimmat suojelualueet Suojeluperuste
Lentoestekorkeus ei rajoita 1016451 I, Kihlakunnankangas | Pohjavesialue
1016403 I, Mujunkangas Pohjavesialue
Etdisyys suurjannitejohto | 8,3 km 1016402 I, Mustakangas Pohjavesialue
Etdisyys 35 km 1016401 I, Koskue Pohjavesialue
suurjanniteasema
Tieverkosto alueella 16 km Majurinvuori-Ruskiavuori Kallioalue
Etdisyys kantava tie 0,7 km

Ilvesnevan tuulivoima-alue on kooltaan noin 13 km? ja se sijaitsee Jalasjérven kunnan
eteldaosassa, noin 19 km kunnan keskustaajamasta eteldadn. Selvitysalueen eteldosa

rajautuu Karvian kunnanrajaan ja kaakkoiskulma Kihnién kunnanrajaan.
kaakkois- ja keskiosissa paikoin kallioista,
Muutoin alue on pddosin ojitettua suomaata.

pohjois-, ita-

(Jakalaneva) ja kaksi
koillispuolella sijaitsee Mujunvuori, jonka laki kohoaa noin 172 metrid merenpinnan

pienta

jarvea, Pikku Mujujarvi ja

Alue on

makistd kangasmetsaa.
Etelaosassa on ojittamaton avosuo

Iso Mujujarvi. Jarvien
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ylapuolelle. Ilvesnevan turvetuotantoalue sijaitsee valittémasti selvitysalueen
lansipuolella. Selvitysalueella on valmista tieverkostoa ja kantavan tien savutettavuus
on melko hyva. Alueen korkeusasema ja lentoestekorkeus eivat ole ristiriidassa
keskenaan.

Itse alueella sijaitsee kaksi loma-asuntoa, toinen Pikku Mujujarven koillisrannalla ja
toinen selvitysalueen lounaisrajan tuntumassa. Kilometrin sateelld selvitysalueesta
sijaitsee 12 asuinrakennusta ja 7 lomarakennusta. Padosa ldahiasutuksesta sijaitsee
Mustalammin alueella, selvitysalueen koillispuolella seka luoteispuolella Viitasperan
alueella. Mustalammen alueella sijaitsee myos leirikeskus.

Asutukseen nahden tulisi jattéda mahdollisessa jatkosuunnittelussa toteutettaviin melu-
ja varjostusmallinnuksiin perustuen riittdva suojaetaisyys (noin 0,8- 1 km). Myds
suojaetdisyys selvitysalueella ja sen valittdmassa laheisyydessa oleviin soran- ja
turpeenottoalueisiin tulisi tarkistaa suunnitteluvaiheessa erikseen.

3.3 Teknis-taloudellinen analyysi

Tuulilaskelman mukaan selvitysalueen 3 MW:n tuulivoimalan bruttotuotanto vaihtelee
vdlilla 6200 - 7600 MWh/a. Tuuliatlaksen mukaan vastaava tuotanto on 5260 - 6340
MWh/a 100 m:ssa.

Rakennuskustannuslaskelmassa (Taulukko 1) yksittaisen 3 MW:n tuulivoimalaitoksen
hankintakustannukseksi arvioitiin 3,5 miljoonaa euroa. Laskennassa voimaloiden maara
rajoitettiin 30 voimalaan, koska asutus rajoittaa voimaloiden sijoitusta selvitysalueen
lounais- ja eteldosiin. Ilvesnevan tuulivoima-alueen liityntd sdhkéverkkoon on
todennakoisesti kannattavinta toteuttaa johtovarsiliitannadlla alueen itapuolella
kulkevaan 110 kV:n voimalinjaan. Johtovarsiliitannan hinnaksi on arvioitu noin 200 000
euroa (VE 2,Taulukko 1). Uuden 110 kV:n linjan vetaminen lahimpaan, noin 35 km:n
etdisyydelld sijaitsevaan Peraseindjoen sdhkdasemaan (VE 1,Taulukko 1) tulisi tata
selvasti kallimmaksi (35 km*130 000 €/km = 4 550 000), kun huomioidaan etta
ldhempien sahkdasemien kapasiteetti alittaa tdman kokoluokan tuulivoimapuiston
sahkdasemalta vaatiman kapasiteetin. Puiston takaisinmaksuaika olisi 7 vuotta.

Vaihtoehdossa 1 uuden 110 kV:n voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat kustannukset
muodostuvat esitettyd korkeammiksi, mikali toteutuva voimalamaara on yli 30
voimalaa.

Taulukko 1. Ilvesnevan selvitysalueen rakennuskustannukset ja takaisinmaksuaika

VE 1 ] VE 2
Vuotuinen tuotantoestimaatti 189 030 MWh/a
Voimalat 30 kpl
Rakennuskustannus (€) 114 624 000 110 424 000
¢« WTG 105 000 000 105 000 000
e Sisainen tieverkosto 1 480 000 1 008 000
e Ulkoinen tieverkosto 56 000 56 000
e Sisdinen sahkoverkko 1 260 000 1 260 000
e SahkoOasema 1 800 000 1 800 000
o Ulkoinen sahkoverkko 4 550 000 1 300 000
Takaisinmaksuaika (vuotta) 7,3 7,0
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3.4 Vaikutusten arviointi

3.4.1 Maisemallinen vaikutus

Ilvesnevan tuulivoima-alueen voimaloiden nakyvyytta on havainnollistettu seuraavassa

mallinnuksessa (Kuva 3).
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Kuva 3. Ilvesnevan selvitysalueen nékyvyys

Nakymadanalyysin mukaan tuulivoima-alueella on merkittdva maisemallinen vaikutus alueen
koillispuolella sijaitsevan Mustalammin seka luoteispuolella sijaitsevan Viitasperan kylan alueelle.
Selvitysalueen voimaloiden nakyvyyttd Mustalammin ja Viitaperan kyliin on havainnollistettu

seuraavissa kuvasovitteissa (Kuva 4 ja Kuva 5).
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Kuva 4. Kuvasovite Mustalammin kyldstd (Mustalammintie 383), selvitysalueen luoteispuolelta. Etdisyys
1&himpé&én tuulivoimalaan on noin 1,8 km

Kuva 5. Kuvasovite Viitasperdn kylésta (Ilveksentie 273), selvitysalueen kaakkoispuolelta. Etdisyys ldhimp&én '
tuulivoimalaan on noin 1,3 km

3.4.2 Luonnonsuojelu ja luonnonarvot

Ilvesnevan selvitysalueen lansipuolella, noin 5 km etdisyydella sijaitsee kaksi Natura
2000-aluetta:

Mustasaarenneva (FI0O800010) on suoyhdistelma, johon kuuluvat
Mustasaarennevan-Hakonevan soidensuojelun  perusohjelman alue, Nasimaen
lehtojensuojeluohjelma-alue seka valtakunnallisesti arvokas letto, Rytiperd. Alueella
tavataan luontodirektiivin liitteen II lajeista susi, ilves ja karhu seka lintudirektiivin
lajeja kuten kapustarinta, suopdlld, sinisuohaukka ja kurki.

Jakédldneva-Isoneva (FI0200137) kuuluu Rannikko-Suomen kermikeidasvydhykkeen
Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan kermikeitaisiin. Suurin osa kohteesta on valtion
soidensuojelualueena. Lahes koko alue kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan ja
seutukaavan SL-alueeseen. Alueella tavataan lintudirektiivin lajeista kapustarinta,
suokukko, laulujoutsen, liro ja kurki.

Edella mainitut Natura-alueet on liitetty Natura-verkostoon ns. luontodirektiivin
perusteella. Kohteet eivat nadin ollen ole suojeltu lintudirektiivin perusteella ja siten
kyseisen direktiivin liitteen I linnut eivat ole alueiden suojeluperusteena. Lédhes 5 km
etdisyydelld selvitysalueesta sijaitsevien Natura-alueiden Iluonnolle ei alueen
ottamisesta tuulivoimatuotantoon voida katsoa aiheutuvan haitallisia vaikutuksia.

Suomen ymparistékeskuksen uhanalaisten lajien rekisteritietojen (UHEX-rekisteri)
mukaan selvitysalueella tai sen laheisyydessa (2 km sade) ei ole tiedossa olevia
uhanalaisia lajeja tai luonnonsuojelulain elidita.

Selvitysalueen kaakkoiskulma  sijaitsee  Kihlakunnankankaan pohjavesialueen
muodostumisalueella. Alueen ldheisyydessa (5 km:n sade) sijaitsee lisdksi kolme muuta
pohjavesialuetta, joista Iahin on Mujunkangas (1016403) alueen itapuolella noin 300 m
etdisyydelld. Mujunkankaalla ja Kihlakunnankankaalla on vedenottamot, joista otetaan
vetta Jalasjarven kunnan kayttéon. Pohjavesialueet on huomioitava suunnittelussa;

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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tuulivoimaloiden ja teiden rakentamista pohjavesialueelle tulisi valttdaa. Mikali
pohjavesialueelle sijoitetaan voimaloita tai tiestéa, ei niiden rakentaminen saa
vaikuttaa pohjaveden laatuun tai antoisuuteen, ts. kaivutdita ei saisi pohjavesialueella
ulottaa pohjavesipinnan tasolle. Pohjaveden pinnan korkeus tulisi selvittda voimaloiden
perustamispaikoilla ja mikali perustusten tekeminen pohjaveden pinnan ylapuolelle ei
ole mahdollista, tulee voimalat perustaa ns. kummulle.

Tuulivoimaloiden kayttd pohjavesialueilla ei sellaisenaan vaikuta pohjavesiolosuhteisiin,
mutta konehuoneissa sailytetdan voimalatyypista riippuen 6ljya noin 0,3-1,5 m? ja
jaadytysnestetta noin 0,1-0,6 m: voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan
aiheuttaa vahinkoa pohjavesialueilla. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin
epatodenndkdistd. Tuulivoimalaitoksen kuntoa seurataan reaaliajassa ja 6ljyvuodon
tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu
konehuoneen sisdlld. Konehuoneessa ja itse tornissa on varoaltaat ja
oljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden 6ljy vaihdetaan noin kerran viidessa vuodessa ja
niita huolletaan 1-2 kertaa vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen ty6ohjeiden
ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.
Poikkeustilanteen toteutumista pidetaan tilastojen valossa erittdin epatodenndkdisena.

Selvitysalueen kaakkoispuolella, noin 300 metrin etdisyydelld sijaitsee arvokas
kallioalue (Majurinvuori-Ruskiavuori). Selvitysalueen ottamisella tuulivoimatuotantoon
ei ole vaikutusta kallioalueelle, silla se ei sijaitse itse selvitysalueella joten
tuulivoimaloita ei arvokkaalle kallioalueelle tulla perustamaan.

3.4.3 Asutus ja maankaytto

Ilvesnevan selvitysalueella sijaitsee kaksi loma-asuntoa (Kuva 6). Lisaksi alueen
laheisyydessd, kilometrin sateelld, sijaitsee yhteensda 16 asuinrakennusta ja 9
lomarakennusta. Na&ma asuin- ja lomarakennukset tulee huomioida suunnittelussa
siten, ettd melu- ja valkearvot alittavat asetetut ohjearvot (noin 800 - 1000 metrin
suojaetdisyys). Talldin tuulivoimaloiden sijoittamista alueen ita- etela- ja lounaisosiin
tulee rajoittaa.
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Kuva 6. Asutus selvitysalueen lédheisyydessé sekd kilometrin sdde (musta katkoviiva).
Asuinkdytdsséd olevat rakennukset merkitty punaisella ja loma-ajan rakennukset sinisellé
pisteella.

Alueella tai sen ldheisyydessa ei ole voimassa olevia maankayttéa koskevia kaavoja.
Voimassa olevassa maakuntakaavassa selvitysalueen itdosaan on merkitty vesijohdon
tarve (vj).

Selvitysalueen ottaminen tuulivoimakdyttédn saattaisi rajoittaa Mustalammin ja
Viitasperan kylien laajenemista selvitysalueen suuntaan. Tosin selvitysalueen ja

Viitasperan kylan vdlissa sijaitseva turvetuotantoalue estaa laajentumisen osittain jo
nykytilassa.
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Selvitysalueen eteldosa rajautuu Karvian kunnanrajaan ja kaakkoiskulma Kihnién
kunnanrajaan. Nain ollen tuulivoimatuotannon vaikutukset ulottuisivat naapurikuntien
alueelle, mikali voimaloita sijoitettaisiin selvitysalueen eteldosiin. Talldin rajoitettaisiin
naapurikuntien maankayttéa, joten yleiskaavan tulisi ulottua myds naapurikuntien
alueelle (ns. viipalekaava). On kuitenkin hyvin todenndkdista ettd selvitysalueen
eteldaosaan ei loma-asutuksen ja maaston markyyden vuoksi tuulivoimaloita voida
sijoittaa.

3.5 Johtopditokset

Ilvesnevan selvitysalueen ottamista tuulivoimatuotantoon voidaan pitéd mahdollisena,
kun sijoitussuunnittelussa huomioidaan lahiasutus. Epdvarmuustekijana voidaan pitaa
sahkdnsiirtoa, silla lahimman 110 kV:n voimajohdon kapasiteetin riittavyydesta ei ole
varmuutta. Mikali kapasiteettia ei ole, lahin sdahkdasema jonne taman kokoisen
tuulivoimapuiston teho (~90 MW) voitaisiin sy6ttaa, sijaitsee Perdseinadjoella noin 35
km etaisyydella tai Seindjoen keskustassa noin 65 km etdisyydella.
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4 Voltti-Kakkurin tuulivoima-alue

4.1 Ei-analyysi

Etela-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa (2012) Voltti-Kakkurin selvitysalueesta suuri
osa on ns. ei-analyysissa karsiutunut tuulivoima-alueista selvitysalueella ja sen
ldheisyydessa sijaitsevien yksittaisten asuin- ja lomarakennusten (1 km:n
suojaetdisyys) seka alueen halki kulkevien voimajohtojen (300 metrin suojaetaisyys)
vuoksi (Kuva 1).

Lisaksi selvitysalue sijoittuu Kauhavan lentoaseman 15 km:n esterajoitusvythykkeelle.
Esterajoitusvydhykkeiden esterajoituspinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km
etdisyydelle ja Kkiitotien sivulla 6 km etdisyydelle. Pinnoilla mahdollistetaan
lentoliikenteen turvallisuus ja nadiden pintojen lapdisy ei ole mahdollista. Pinnat ovat
kuitenkin kartiopintoja, eli rakentaminen ko. alueelle ei ole kokonaan pois suljettua
(Piispanen J. etc. 2011).

Kakkurinnena
0 15 3km

Kuva 7. Voltti-Kakkurin selvitysalueen poisrajautuminen Eteld-Pohjanmaan tuulivoima-
selvityksessad. Punaiset katkoviivat kuvaavat kilometrin sddettd asuinrakennuksiin ndhden ja
siniset katkoviivat kilometrin sddettd loma-ajan rakennuksiin ndhden. Turkoosi rasteroitu alue
kuvaa Kauhavan lentokentédn lentoesterajoitusaluetta ja punaruskea rasteroitu alue 300 m
etdisyyttd voimajohtoihin ndhden.
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4.2 Aluekuvaus ja aluetiedot

Voltti-Kakkurin alueen sijainti, arvioitu vuosituotanto, nykyiset sahkdlinjat ja

hairiintyvat kohteet on esitet

ty seuraavassa kuvassa (Kuva 8).
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Kuva 8. Voltti-Kakkurin selvitysalue

Kunta Kauhava Asuin-/Lomakiinteistdt 2 km 203/11 kpl
Alueen pinta-ala 12 km? Asuin-/Lomakiinteistot 5 km 1209/31 kpl
Toteutuskelpoisia WTG >30 kpl
Korkeusasema 42,5-65 m Lahimmat suojelualueet Suojeluperuste
Lentoestekorkeus rajoittaa
1000406, Haarakangas- Pohjavesialue,
Mustaisnevankangas Luokka I
Etdisyys suurjannitejohto | 0 km 1000405, Haaruskangas Pohjavesialue,
Luokka I
Etaisyys 1,5 km FI.1000272.4010039, Ylinen muinaismuisto, piste
suurjanniteasema
Tieverkosto alueella 12 km FI.1000272.4010039, Ylinen muinaismuisto, alue
Etdisyys kantava tie 0,5 km Voltin kylan alue Kulttuuriympariston
Alaharman keskustaajama- tai maiseman
alue vaalimisen kannalta
tarkea alue
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Voltti-Kakkurin tuulivoima-alue on kooltaan noin 12 km? ja se sijaitsee Kauhavan
kaupungissa, noin 21 km keskustasta luoteeseen. Alue on padosin kallioista/kivikkoista
makista kangasmetsdd. Alueen keskella kulkee lounas-koillinen suuntaisesti vyohyke,
jolle sijoittuu ojitettuja nevoja. Pohjoisosassa sijaitsevan Plakkarinnevan alueella on
myds ojittamatonta avosuota. Keski- ja lansiosaan sijoittuu pienialaiset pellot, muuten
alue on padosin metsatalouskdytdssa. Selvitysalueella sijaitsee muinaismuistoalue, joka
tulee huomioida mahdollisessa jatkosuunnittelussa. Tosin muinaismuistoalue sijoittuu
110 kV:n voimajohdon "alle”, joten riittdva suojaetdisyys muinaismuistoon muodostuu
jo voimajohdon 300 metrin suojaetdisyyden perusteella. Selvitysalueella on valmista
tieverkostoa ja kantavan tien savutettavuus on melko hyva. Selvitysalue sijoittuu
Kauhavan lentoaseman nousu- ja laskusuunnan 15 km:n esterajoitusvydhykkeelle.

Alueelle sijoittuu tilastokeskuksen tietojen mukaan asuinrakennus. Koska
asuinrakennusta ei l10ydy maanmittauslaitoksen aineistosta, eikd rakennusta voida
havaita kartta- tai Ilmakuvatarkastelussa (vuoden 2012 ilmakuvassa), on
todenndkoista, ettei kyseistd rakennusta ole olemassa. Tama tulee kuitenkin tarkistaa
mahdollisessa jatkosuunnittelussa.

Kilometrin sateellé selvitysalueesta sijaitsee 34 asuinrakennusta ja 5 lomarakennusta.
Padosa lahiasutuksesta sijaitsee Perkiomden ja Nasin alueilla selvitysalueen
pohjoispuolella. Lahimmat loma-ajan asunnot (3 kpl) sijaitsevat selvitysalueen
itdpuolella noin 650 metrin etdisyydelld (Kesakoti Ruskoranta). Samalla suunnalla, noin
850 metrin etdisyydella sijaitsee kaytdsta poistettu ampumarata. Ilmakuvatarkastelun
perusteella selvitysalueen ja loma-asutuksen valinen asutus on puustoista havumetsaa.

Selvitysalueen lansipuolelle, noin 2 km etdisyydelle sijoittuu Voltin kyld, jossa on tiivista
maaseutuasutusta. Alaharman keskustaajama sijoittuu niin ikdan 2 km etaisyydelle
selvitysalueesta, sen lounaispuolelle. Seka Voltin etta Alahdarman alueet ovat
kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeita alueita.

4.3 Teknis-taloudellinen analyysi

Tuulilaskelman mukaan selvitysalueen 3 MW:n tuulivoimalan bruttotuotanto vaihtelee
valilla 3700 - 4400 MWh/a. Tuuliatlaksen mukaan vastaava tuotanto on 5900 - 6100
MWh/a 100 m:ssa.

Rakennuskustannuslaskelmassa (taulukko 2) yksittdisen 3 MW:n tuulivoimalaitoksen
hankintakustannukseksi arvioitiin 3,5 miljoonaa euroa. Laskennassa voimaloiden maara
rajoitettiin 40 voimalaan, koska alueen halki kulkeviin voimajohtoihin tulee jattaa 300
metrin suojaetdisyys ja koska asutus estdd voimaloiden sijoittamisen reuna-alueille.
Laskelma on tehty oletuksella, ettd tuulivoimapuisto liitetdisiin sisdisen sahkéaseman
kautta suoraan tuulivoimapuistoalueen halki kulkevaan 110 kV:n voimajohtoon. Taman
liitdnnan ja sahkdaseman vyhteishinnaksi on arvioitu 2,8 miljoonaa euroa.
Tuulivoimapuiston takaisinmaksuaika olisi 10,9 vuotta.

Vertailun vuoksi todettakoon, ettéd mikali laskelmassa kaytetaan tuuliatlaksen
tuotantoarviota, muodostuu takaisinmaksuajaksi 7,4 vuotta.
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Taulukko 2. Voltti-Kakkurin selvitysalueen rakennuskustannukset ja takaisinmaksuaika

Vuotuinen tuotantoestimaatti 161 040 MWh/a
Voimalat 40 kpl
Rakennuskustannus (€) 146 540 000
e WTG 140 000 000
e Sisdinen tieverkosto 2 000 000
e Ulkoinen tieverkosto 40 000
e Sisdinen sahkodverkko 1 700 000
e Sahkobasema ja ulkoinen
R 2 800 000
sahkoéverkko
Takaisinmaksuaika (vuotta) 10,9
4.4 Vaikutusten arviointi
4.4.1 Maisemallinen vaikutus
Voltti-Kakkurin  tuulivoima-alueen voimaloiden nakyvyyttd on havainnollistettu
seuraavassa mallinnuksessa (Kuva 9).
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Kuva 9. Voltti-Kakkurin selvitysalueen ndkyvyys
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Nakymdanalyysin mukaan tuulivoima-alueella on maisemallinen vaikutus alueen
pohjoispuolella sijaitsevan Perkidmaen kylaan seka itdpuolella, Voltin kylén koillisreunan
peltoalueiden reunamille sijoittuvalle asutukselle. Voltin kylan ja Alaharman taajaman
kulttuuriymparistéon tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeille alueille voimalat eivat
puustosuojan ja maastonmuotojen vuoksi ndkymaanalyysin tulosten perusteella nakyisi.

Selvitysalueen voimaloiden nakyvyytta Perkidmden kylaan ja Voltin kylan koillisreunan
peltoalueille on havainnollistettu seuraavissa kuvasovitteissa (Kuva 10 ja Kuva 11).

Kuva 10. Kuvasovite Perkic')'men kylastd (Perkibmdaentie 672), selvitysalueen koillispuolelta. Etdisyys lédhimpdéan

tuulivoimalaan on noin 1 km

Kua 11. Kuvasovite Voltin kyldstad (Vélimaantie 301), selvitysalueen ldnsipuolelta. Etéisyys léhipéén

tuulivoimalaan on noin 1,7 km

4.4.2 Luonnonsuojelu ja luonnonarvot

Voltti-Kakkurin selvitysalueen laheisyydessa (5 km:n sade) ei sijaitse Natura 2000- tai
muita luonnonsuojelukohteita.

Suomen ymparistékeskuksen uhanalaisten lajien rekisteritietojen (UHEX-rekisteri)
mukaan selvitysalueella tai sen laheisyydessa (2 km sade) ei esiinny uhanalaisia lajeja
tai luonnonsuojelulain eligita.

Selvitysalueen kaakkoispuolella noin 200 metrin etdisyydella sijaitsee Haaruskankaan
pohjavesialue ja koillispuolella noin kilometrin etdisyydellda Haarakankaan-
Mustaisnevankankaan pohjavesialue. Molemmat ovat vedenhankintaa varten tarkeita
pohjavesialueita (luokka 1I). Haaruskankaan pohjavesialueella on vedenottamo.
Ottamolla on kaksi putkikaivoa, joista otetaan vettd noin 700 kuutiometria
vuorokaudessa.

Haaruskankaan pohjavesialue kuuluu pohjois-etela suuntaiseen harjujaksoon, joka
paattyy Pietarsaaren kohdalla mereen. Harju on synkliininen eli kerda vettd
ymparistostaan. Karkeat, hyvin vettd johtavat kerrostumat sijaitsevat kapeana
vyOhykkeenda harjun keskiosissa. Reunaosissa on hienoa hiekkaa ja silttia. Reunoiltaan
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harju rajoittuu pohjamoreeniin ja turpeeseen. Harjun keskiosassa kerrospaksuudet ovat
noin 8-12 metrid. Pohjaveden paavirtaussuunta Haaruskankaalla on eteldan, mutta
pumppaamisen seurauksena virtaussuunta on kaantynyt alueen eteldosassa,
vedenottamon eteldpuolella, pohjoiseen eli ottamolle pain. Pohjaveden pinta vaihtelee
+57 m ja +61 m valilld merenpinnan yldpuolella ja on noin 2-3 metrin syvyydessa
maanpinnasta. Haaruskankaalla on useita pohjavesilammikoita, jotka ovat syntyneet
soranoton seurauksena. Alueen pohjavedessa on ollut rauta- ja mangaaniongelmia,
joita parannetaan alkalisuodattimella ja lipedn syo6tdlla (Haaruskankaan ampumaradan
maaperan puhdistuksen ymparistélupapaatés, DNro: 0800Y0244-18).

Selvitysalue ei ulotu pohjavesialueelle. Luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella
rakennettavista tuulivoimaloista ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia pohjavesiin.

4.4.3 Asutus ja maankaytto

Kilometrin sateellé selvitysalueesta sijaitsee 34 asuinrakennusta ja 5 lomarakennusta.
Padosa lahiasutuksesta sijaitsee Perkiomden ja Nasin alueilla selvitysalueen
pohjoispuolella. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat wvain noin 500 metrin
etdisyydelle ja ldhimpien asuinrakennusten ja selvitysalueen valinen maasto on peltoa
ja melko avointa suomaata. Lahimmat loma-ajan asunnot (3 kpl) sijaitsevat
selvitysalueen itapuolella noin 650 metrin etdisyydelld (Kesdkoti Ruskoranta).
Ilmakuvatarkastelun perusteella selvitysalueen ja loma-asutuksen valinen asutus on
puustoista havumetsaa.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava (melu- ja varjostusmallinnuksiin perustuen) riittava
suojaetdisyys asuin- ja loma-ajan asuntoihin. Asutus rajoittanee ainakin
tuulivoimaloiden sijoittamista alueen pohjoisosaan, missa melulta ja varjostukselta
suojaavan puustoisen metsan osuus selvitysalueen ja asutuksen valisesta maastosta
on vahainen.
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Kuva 12. Asutus selvitysalueen ldheisyydesséd seké kilometrin sdde (musta katkoviiva).
Asuinkdytéssd olevat rakennukset merkitty punaisella ja loma-ajan rakennukset
siniselld pisteelld. Asemakaavoitetut alueet on merkitty liilalla rasterilla.

Alueella ei ole voimassa olevia maankdyttéa koskevia kaavoja. Selvitysalueen
ottaminen tuulivoimakayttéén saattaisi rajoittaa Voltin kyldn ja Alahdarman taajaman
sekd Perkionmden kylan asutuksen laajenemista selvitysalueen suuntaan. Tosin
selvitysalueen Voltin kylan valissa sijaitseva 110 kV:n voimajohto estad laajentumisen
osittain jo nykytilassa ja mainituilla kylilla on mahdollisuus laajentua muihin suuntiin.
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4.5 Johtopaadtokset

Voltti-Kakkurin selvitysalueen ottaminen tuulivoimatuotantoon on periaatteessa
mahdollista, mutta haastavaa. Selvitysalue sijaitsee melko Iahella tiiviimman asutuksen
alueita (Voltti, Alahdrma ja Perkidmaki) ja alue sijoittuu Kauhavan lentoaseman
esterajoitusvybhykkeen reunamille. Tuulilaskelman mukaan alueen 3 MW:n
tuulivoimalan bruttotuotanto on vaatimaton (3700 - 4400 MWh/a 100 m:ssd) ja
tuulivoimapuiston takaisinmaksuaika olisi ldahes 11 vuotta. Tuuliatlaksen mukaan
tuotanto on kuitenkin selvasti parempi (5900 - 6100 MWh/a 100 m:ssa), jolloin
tuulivoimapuiston takaisinmaksuaika olisi noin 7,4 vuotta.
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