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Nykyinen verkosto ja merkinnat
maakuntakaavassa

Maakuntakaavan teknisen huollon merkinngilla tavoitteena on turvata yhdyskuntien toimivuus kestavin teknisen huollon
ratkaisuin, tukea kuntien yhteistoimintaratkaisuja jatevesien kasittelyssa ja turvata puhdistamojen
toimintaedellytykset.

Sahkon siirrossa maakuntakaavassa osoitetaan merkitykseltédan vahintaan seudulliset energiatuotantolaitokset,
siirtojohdot ja muuntoasemat sekd varaudutaan sahkonsiirtoverkon uusien osien toteuttamiseen. Ymparistoministerio
on aiemmin linjannut yhteystarvemerkinnan kayttoa tuulivoimapuistojen voimansiirtoyhteyksien yhteydessa: jos
tarkkaa léaht6- ja tulokohtaa ei tiedeta, yhteystarvetta ei esitetd maakuntakaavakartalla. Tuon periaatteen
soveltaminen vesihuollon verkostoihin tarkoittaisi, ettd tuskin yhtdan vesihuollon yhteystarpeista voitaisiin osoittaa
maakuntakaavassa.

Maakuntakaavatydssa paivitetadn seudullisesti merkittavia ja kuntien yhteisia vesi- ja jatevesijohtoja, vedenottamoita
seka jateveden kasittelylaitoksia koskevat merkinnat. Ymparistoministerion Maankaytto- ja rakennuslaki 2000, Opas
10:n mukaan yhteystarve - merkinnalla voidaan osoittaa ne yhteydet, joiden tarve on voitu todeta, mutta joiden
sijaintiin tai toteuttamiseen liittyy niin huomattavaa epdvarmuutta, ettei ohjeellisen tai vaihtoehtoisen linjauksen
osoittaminen ole mahdollista. Merkintdén ei yleensé ole perusteltua liittdd rakentamisrajoitusta.

Teknisen huollon verkostoja koskevat merkinnat on kasitelty Etela-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavassa 2005 lukuun
ottamatta voimalinjoja, jotka on kasitelty 1. vaihemaakuntakaavassa (tuulivoima) 2016. Merkinnat koskevat vesi-, jate-
ja energiahuoltoa seka voimajohtoja. Uudet yhteystarpeet on merkitty katkoviivoin ja olemassa olevat yhteydet
viivamerkinnalla.
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Nykyinen verkosto ja
merkinnat
maakuntakaavassa

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan ajantasaisuuden arviointi

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan ajantasaisuuden arviointi -selvitys toteutettiin
vuonna 2020. Selvityksessa todettiin, etta osa kokonaismaakuntakaavan teknisen
huollon verkoston linjojen varausmerkinngdista on vaihekaavassa muutettu olemassa
oleviksi linjoiksi. Olemassa olevien kohteiden merkinngissa ei ole tapahtunut
muutoksia, ne ovat kaikki kaytéssa.

Jatteenkasittelyalueiden ja energiahuollon alueiden merkinnét ovat osittain toteavia,
osin tavoitemerkintdja. Kaikki kohteet on toteutettu. Vesi- ja viemarilinjoista osa on
edelleen rakentamatta, mutta ajantasaisuusselvityksen mukaan ainakin osa
tarvemerkinngista on tarpeen sailyttdd. Uuden maakuntakaavan laatimisen
yhteydessa tulee kohdekohtaisesti selvittaa, onko tarve edelleen olemassa vai onko
tarve toteutettu maakuntakaavan merkinndisté poikkeavalla tavalla.

Arvioinnissa todettiin liséksi, ettd olemassa olevien johtojen osalta tulee selvittaa,
onko ne tarkoituksenmukaista silyttda kaavassa vai siirtad pohjakartta-aineistoksi.
”Esimerkiksi voimajohtojen vaikutus alueidenkaytolle on melko vahainen, silla
johtoaukean leveys on laajimmillaan noin 50 m. Vesi- ja viemarijohtojen osalta
rajoittava vaikutus on voimajohtojakin pienempi. Yhdys- ja siirtovesijohtojen
merkinnat voitaneen myos yhdistaa.”




Maakuntakaavan sisaltovaatimukset -
teknisen huollon merkinnat

Maakuntakaavassa kasiteltavia teknisen huollon jarjestelyja ovat: + Ympariston ja talouden kannalta kestavat teknisen huollon jarjestelyt tarkoittavat mm:

- suuret energiantuotantolaitokset kuten sahk- ja lampévoimalat: + olemassa olevan infrastruktuurin mahdollisimman tehokasta hyodyntamista;

* uusiutumattomien energialédhteiden ja vesivarojen saasteliasta hyvaksikayttoa ja
edellytysten luomista uusiutuvien energialdhteiden liséantyvalle kaytolle niiden
uusiutumiskyvyn mukaisissa rajoissa;

» voimansiirtolinjat niihin liittyvine muuntoasemineen seka kaasu- ja 6ljyputket;

» seudullisten vesihuoltojarjestelmien vedenottamot, raakaveden puhdistuslaitokset ja
vesihuollon seudulliset runkolinjat; * energiatuotantolaitosten ja energian siirtoverkkojen kehittamista ennakoitavissa

olevan energiatarpeen mukaisesti;
* seudulliset jatevesiviemarit ja jateveden puhdistuslaitokset seka o ] ) ) )
« ennakoitujen vedenkulutustarpeiden ja veden laatuvaatimusten mukaisten

« Jatteenkasittelylaitokset (YM, MRL opas, 2002) seudullisten vesi- ja jatevesihuoltojarjestelmien kehittamista;

* seudullisen jatehuollon tehokasta jarjestamista seka

* teknisen huollon jarjestelyista aiheutuvien terveysriskien ja haitallisten
MRL 28 §:n mukaan kaavaa laadittaessa on kiinnitettava erityisesti huomiota ... ympariston ympéristévaikutusten ehkaisemista ja vahentamista.
Ja talouden kannalta kestaviin liikenteen ja teknisen huollon jarjestelyihin.

* MRL 28 §:n sisdltovaatimus liittyy laheisesti mm. elinkeinoelaman toimintaedellytyksia
sekd maiseman, luonnonarvojen ja kulttuuriperinnén vaalimista koskeviin
maakuntakaavan sisaltévaatimuksiin. Teknisen huollon jarjestelyilla on myds merkitysta
mm. alueiden kayton ekologisen kestavyyden, vesi- ja maa-ainesvarojen kestavan kayton
seka elinympariston terveellisyyden ja turvallisuuden kannalta. (YM, MRL opas, 2002)
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Energiahuolto
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet -
energiahuolto

Yhteysverkostojen ja energiahuollon kannalta oleellista on valtakunnallisten tarpeiden turvaaminen siten, ettd edistetaan toimivaa aluerakennetta ja
kansainvalisté kilpailukykya. Toimintavarma energiahuolto on tarkeé& osa kansallista huoltovarmuutta. Luotettava ja mahdollisimman hdirioton energiansaanti on
elinkeinoelaman toimintaedellytysten ja kansalaisten arjen sujuvuuden kannalta ensi arvoisen tarkedd. Kantaverkon kehittdmiseen kohdennetaan mittavat
investoinnit tulevaisuudessa. Alueidenkaytén suunnittelulla on keskeinen merkitys energianhuollon toimivuuden varmistamiseksi tarvittavien voimajohtojen ja
kaasuputkien toteuttamismahdollisuuksien varmistamisessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikoihin. Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittéavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia. (VAT 2017)

(Energiahuolto)tavoitteiden keskeiset vaikutukset

Olemassa olevien rakenteiden, kuten ... energiahuollon johtokaytavien hyddyntamiselld ja kehittamiselld on monia myonteisia vaikutuksia, mm. maa-alan ja
energian kaytt6é vahenevat. Yhdyskuntahuollon kehittdémisedellytykset paranevat, korjausvelan taittaminen helpottuu seka palveluiden jarjestdmisen ja
kehittdmisen edellytykset paranevat. Valtakunnalliseen kulttuuriperint6on kohdistuvat haitalliset vaikutukset vahenevat. Kulttuuriperinnén vaalimisen
edellytykset paranevat alueiden elinvoimaisuuden lisdéadntymisen myota.

Useat energiahuoltoon liittyvat tavoitteet tukevat toteutuessaan ja yhdessd muiden toimenpiteiden kanssa Suomen siirtymista kohti vahahiilista ja
resurssitehokasta yhteiskuntaa. Tavoitteet tukevat rakennetun ympariston sopeutumista ilmastonmuutokseen. Tavoitteiden toteutuminen tukee ihmisten
asuinymparistdjen viihtyisyytta ja terveellisyyttd vahentamalla ymparistoriskeja ja huolehtimalla virkistyskayton kannalta térkeiden alueiden sailymisesta.
Ymparistoriskien vaheneminen pienentédd myos taloudellisia riskeja ja lisda kokonaisturvallisuutta. Kulttuuri- ja luonnonarvojen sailyminen edistaa
asuinymparistdjen viihtyvyyden liséksi myos elinkeinojen, esimerkiksi matkailun vetovoimaisuutta. (VAT 2017, tiivistelma)
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Maakuntakaavan
sisaltovaatimukset - energiahuolto

Energiahuollon maakuntakaavatasoisessa suunnittelussa kysymys on ennen muuta uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen saastamisen ja
hyvaksikayton tasapainoisesta ja kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesta yhteensovittamisesta. Maakuntakaavalla on pyrittava tukemaan taman
periaatteen mukaisesti toimivaa energiahuoltoa niin, etta seka luonnonvarojen saastamisen etta hyvaksikayton tarpeet tulevat huomioon otetuiksi.

Maankaytto ja rakennuslain 28 8§:n sisaltévaatimuksen mukaisesti maakuntakaavassa osoitetaan merkitykseltdan véhintaan seudulliset
energiantuotantolaitokset, vahintdan 110 kV suurjannitevoimajohdot muuntoasemineen ja tarvittaessa muut seudulliset voimansiirtolinjat seka
kaukokuljettamiseen tarvittavat maakaasu- ja mahdolliset dljyputket.

Arvioitaessa energiantuotantolaitosten alueellista merkitysté ja tarvetta niiden maakuntakaavatasoiseen ohjaukseen on arviointiperusteena pidettava
tuotantolaitoksen energiataloudellisen merkityksen ohella myds laitoksen ymparistdvaikutuksia.

Uusia energiantuotantolaitoksia ja siirtolinjoja suunniteltaessa on pyrittava sijaintiratkaisuihin, joilla niiden haitalliset vaikutukset voidaan minimoida ja
kohdentaa ne ihmisen ja luonnon kannalta toisarvoisille alueille. Tarvittaessa on maakuntakaavaan siséllytettava yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja
hankkeiden toteuttamistapaa koskevia, haitallisten ymparistévaikutusten vahentamiseen téhtaavia rajoituksia ja reunaehtoja. Samalla on huolehdittava
siita, etta alueiden kayttda kehitetdaan jo olemassa olevien siirtolinjojen ja energialaitosten vaikutuspiirissa niin, ettei aseteta esteita energiahuollon
jatkuvuudelle. Ydinvoimaloiden osalta tama edellyttdd muuta alueiden kayttda rajoittavien suojavydhykkeiden osoittamista voimalaitosten ja
ydinjatevarastojen ymparille.

Edella todetut suunnittelutarpeet ja -periaatteet sisdltyvat monilta osin my6s valtioneuvoston hyvaksymiin valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.
Niihin sisaltyy myds monia muita energiahuoltoa koskevia tavoitteita ja maakuntakaavoitusta velvoittavia suunnittelutehtévia. Voimajohtolinjauksissa on
ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavida. Kuntakaavoituksen ohella maakuntakaavassa osoitettujen energiahuollon ratkaisujen
yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja toteutusta ohjataan mm. sdhkdmarkkinalailla (138/1999) ja lunastuslailla. (YM, MRL opas, 2002)
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Energiahuollon alueet
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Energian tuotanto

Eteld-Pohjanmaan alueella oli vuonna 2021 toiminnassa 28
sahkontuotantolaitosta. Tuulivoima-alueita on valmistunut liséa vuoden
2022 aikana. Alla olevassa kaaviossa esitetaan Eteléd-Pohjanmaan
sahkontuotanto (GWh) kehittyminen 2007-2019.

Ty6- ja elinkeinoministeri6 on arvioinut, ettéa Suomessa sahkdntarve
kasvaa 13,9 % vuoteen 2050 mennessa. Etela-Pohjanmaalla tarvitaan
sahkda vuonna 2050 noin 2 830 000 GWh ja Pohjanmaalla noin 3 940 000
GWh.

Kattilakoski
Hanhikoski
Isonnevanmaki
Sankiaho
Koskenvarsi

Lapua

LW Jouttikallio
Jouttikallio wind oy
Jouttikallio

Nurmon Aurinko
Hirvikoski
Kyrkosjarvi
Seingjoki (SEVO)
Valkeisten voima
Kankaanpaanmaki
Kalajarvi

Rasmus 1 ja 2
Santavuori 1

LW Koskenkyla
Jalasjoki Niiles
Pitkdmo

Haukineva Windfarm
Pettumaen Mylly
Sysimylly
Mustaisneva 1-5 ja 7-9
LW Mustaisneva 6
Lakiakangas 2
Lakiakangas 1

Vesivoima
Vesivoima
Tuulivoima
Erillistuotanto
Vesivoima
Kaukolampd
Tuulivoima
Tuulivoima
Erillistuotanto
Aurinko
Vesivoima
Vesivoima
Kaukolampd
Tuulivoima
Tuulivoima
Vesivoima
Tuulivoima
Tuulivoima
Tuulivoima
Vesivoima
Vesivoima
Tuulivoima
Tuulivoima
Tuulivoima
Tuulivoima
Tuulivoima
Tuulivoima
Tuulivoima

Oy HERRFORS Ab

Vattenfall Séhkéntuotanto Oy
Tuuliveikot Oy

Alajarven Sahkod Oy

Alajarven Sahko Oy

CHP Kiviristin LAmp6 Oy
Kyytto Energy Oy

Jouttikallio Wind Oy
Vattenfall Sdhkontuotanto Oy
Nurmon Aurinko Oy
Vattenfall Séhkéntuotanto Oy
Seingjoen Energia Oy

CHP Seindjoen Voima Oy
Mika Manni
SPC1-Kankaanpaanmaki Oy
Seingjoen Energia Oy
Koskenkorvan Tuulivoima Oy
EPV Tuulivoima Oy
Koskenkyléan Tuulienergia Oy
Koskienergia Koskivoima Oy
Koskienergia Koskivoima Oy
EE Primus Oy

Pettuméaen Mylly Oy

Sysituuli Oy

SPC 2-Mustaisneva Oy
Suotuuli Oy

Lakiakangas 1 Oy

CPC Lakiakangas 1 Oy

1

5 (+20)
4
20

8
6

125 (+100)
2

50



Energiahuollon alueet

Polttoon perustuvat energialaitokset
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Polttoon perustuvat
energlalaitokset

Suomessa kulutetusta energiasta noin neljannes tuotetaan puupolttoaineella.
Suurin osa puupolttoaineesta syntyy joko metsateollisuuden sivutuotteina tai
hakkuiden yhteydessa.

Kotimaista turvetta kaytetaan varsinkin kaukolammon ja siihen liittyvan
sahkon ja lammon yhteistuotannon polttoaineena. Nykyaan rakennettavat
leijukerrostekniikkaan perustuvat polttolaitokset soveltuvat hyvin puun ja
turpeen yhteiskayttoon. llmastopolitiikan takia ndiden voimaloiden kannattaa
suosia puupolttoainetta.

Hiilivoima kattaa Suomessa endé alle 10 prosenttia primaarienergiasta.
Kaukolammosta ja siihen liittyvasta sdhkosta on tuotettu kivihiilella 26-27
prosenttia, mutta osuu putoaa nopeasti. Kivihiilen kaytto on keskittynyt
suuriin voimalaitoksiin, eik& uusia hiilivoimaloita tulla endé rakentamaan.
Oljylla on enaa vahainen merkitys lammon ja sahkén tuotannossa, missa sita
kaytetaan lahinna varaenergialdhteena.

Kaukolampdétilastojen mukaan vuonna 2019 Etela-Pohjanmaalla oli 833 km
kaukolampoverkostoja. Etela-Pohjanmaalla oli yksi lammitysvoimalaitos, 57
kiinteita lampokeskuksia ja 13 siirrettavia lampokeskuksia. Kaukolampdéteho
Etela-Pohjanmaalla oli 100 MW.



Polttoon perustuvat
energlalaitokset

Seingjoen voiman Kyrkdsjarven voimala

Seingjoen Voiman voimalaitos sijaitsee Kyrkosjarven rannalla.
Yhteistuotantovoimalaitos kayttad polttoaineenaan uusiutuvia biopolttoaineita
seka energiaturvetta. Laitos tuottaa sdhkoda ja kaukolamp6a, joka kattaa jopa
80 % Seindjoen kaupungin tarpeista.

Laitoksen sahkdteho (netto) on 120 MW ja kaukolampéteho: 100 MW,
sahkétuotanto on 0,4-0,8 TWh/a ja Kaukolampétuotanto 350-450 GWh/a

Sevon Kyrkdsjarven voimalaitos on merkitty voimassa olevaan kaavaan
energiantuotantoalueena. Se on Eteld-Pohjanmaan suurin
energiantuotantoyksikko.



Energiahuollon alueet

Vesivoima
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Vesivoima

Yleista

Vesivoima on merkittavin uusiutuvan sahkon tuotantomuoto. Mahdollisuuksia vesivoiman lisdrakentamiseen on Suomessa
edelleen olemassa, vaikka suurimmat kohteet onkin jo padosin rakennettu. Lisdvoiman saanti keskittyykin padosin jo
rakennettujen voimalaitosten tehon kasvattamiseen. Vesivoiman kayttoon liittyy omat erityissédnnoksensa vesilaissa,
vesivoimalaitoksen rakentaminen vaatii aina vesiluvan. (ELY)

Nykyaan lupaharkinnassa on aina huomioitava myds luonnonsuojelulain séannokset esimerkiksi lajien suojelusta ja Natura 2000
-alueista. Vesilain ja luonnonsuojelulain lisdksi vesivoimaan liittyvaa lainsdadantda on mm. koskiensuojelulaeissa, YVA-laissa ja
patoturvallisuuslaissa. Myos kansalliset ja kansainvéliset sopimukset ja séddokset, kuten EU:n vesipuitedirektiivi ja
meristrategiadirektiivi velvoittavat Suomea huolehtimaan uhanalaisten vaelluskalalajien sailymisesta ja luontaisen
lisdédntymiskierron edistdmisesta. Myos uusi kalastuslaki seka kansallinen kalatiestrategia ja lohi- ja meritaimenstrategia
ohjaavat tavoitteiden toimeenpanoa.

Vesivoimalaitokset on jaettu kokoluokaltaan suuriin (kokonaisnimellisteho yli 10 MW) ja pienvesivoimaan (kokonaisnimellisteho
alle 10 MW) mutta vaadittavat luvat ja menettelyt ovat paaosin samat kokoluokasta riippumatta. Pienvesivoimalaitokset
jaetaan tehonsa puolesta kahteen kokoluokkaan; varsinaisiin pienvesivoimalaitoksiin, joiden teho on 1-10 MW ja
minivesivoimalaitoksiin, joiden teho on alle 1 MW.

Seudullisesti merkittavaa rakentamisen kokonaisuutta ohjataan maakuntakaavalla, missa voidaan edistéda hankkeiden
toteutumista osoittamalla merkittévien toimintojen periaatteelliset sijaintiratkaisut sekd ohjaamalla yksityiskohtaisempaa
suunnittelua maakuntakaavaméaarayksilla.
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Vesivoima

Vesivoiman rakentaminen Eteld-Pohjanmaalla

Eteld-Pohjanmaan vesistdjen rakentamista rajoittaa yleislakien lisaksi:

*  Kyronjoen erityissuojelulaki (1991) suojelee Kyrénjoen

keski- ja alaosan Hanhikosken alapuolella.

*  Osa Kyrénjoesta kuuluu myds Natura 2000
-verkostoon.

»  Koskiensuojelulaki (1987) suojelee

Ahtavanjoen alaosaa Evijarven alapuolella.

Kyrénjoki
Kyronjoki
Kyronjoki
Kyrénjoki
Kyrénjoki
Kyrénjoki
Lapuanjoki
Lapuanjoki
Lapuanjoki
Lapuanjoki
Lapuanjoki
Ahtavanjoki
Ahtavanjoki
Ahtavanjoki
Karvianjoki
Karvianjoki

Voitila
Hiirikoski
Pitkamo
Niiles
Kyrkosjarvi
Kalajéarvi
Jylhankoski
Hourunkoski
Makelankoski
Hirvikoski
Karsinakoski
Kattilakoski
Hanhikoski
Koskenvarsi
Sahakoski
Jyllinkoski

Kokemaéaenjoki Vaarakoski
Kokemé&enjoki Ryottd

0,1
0,5
6,3
1,1

1,6
0,3
0,8
0,7

0,1

1,5
0,8
0,2
0,5

Kuva 3: Vesivoimalaitokset
Etelad-Pohjanmaalla.
Punainen =yli 1,0 MW,
keltainen = alle 1,0 MW



Vesivoima

Etela-Pohjanmaan rakennetut joet

Kyronjoki on Eteld-Pohjanmaan valtavirta, joka ulottuu myo6s Pirkanmaan ja Pohjanmaan
maakuntiin. Kyronjoen valuma-alueella on 24 kuntaa ja yhteensa noin 100 000 asukasta.

Kyronjokeen laskevista joista suurimmat ovat Seindjoki, Jalasjoki sekd Kauhajoki.
Vesistoalueella sijaitsee tekojarvet mukaan lukien 16 kpl yli 100 ha suuruista jarvea.
Jarvista kuutta sdanndstelldén ja sdannostelty tilavuus on yhteensa 75,6 milj.m3.
Seingjoen latvoilta merelle mitaten Kyrdnjoen suurin pituus on noin 200 km ja pdduoman
pituus on 127 km. Vesiston putouskorkeus Seindjarvestéa Peramereen on 140 m.

Kyrénjoen vesistoalueella sijaitsee kuusi vesivoimalaitosta: Kalajarvi, Kyrkdsjarvi, Niiles,
Pitkdmad, Hiirikoski seka Voitila, joka on hyvin pieni laitos. Kyrénjoen vesistéalueelle on
rakennettu useita tekoaltaita padasiassa tulvasuojelun takia. Lisaksi useita alueen
luonnonjarvia saannostellaan.

Lapuanjoki alkaa Alavudenjérvesta ja virtaa Alavuden, Kuortaneen, Lapuan, Kauhavan
seké Uusikaarlepyyn kautta Peramereen. Joen pituus on noin 150 km. Lapuanjoen
vesistbalueella on kuusi vesivoimalaitosta, joiden teho on yhteensa noin 18 MW ja
vuosienergia reilut 50 GWh. Vesistdalueella on kolme rakennettua tekojarvea: Hirvijarvi,
Varpulan tekojéarvi sekéa pieni Hipinkosken allas. Lisdksi alueella on useita luonnonjéarvia,
joita saanndstelldan. (V-S ELY, 2017)
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Ahtéavanjoki saa alkunsa Suomenselalta Soinin, Alajarven ja Vimpelin kuntien alueelta.
Vesiston suuri keskusjarvi on Lappajérvi, josta alkaa varsinainen Ahtavanjoki. Pian taman
jalkeen Ahtavanjoki laajenee Evijarveksi, josta alkaa yhtenainen, noin 60 km pitka
jokijakso.

Ahtavanjoen vesistdalueella on toiminnassa yhdeksén vesivoimalaitosta, joista seitsemén
on Evijarven alapuolisella jokijaksolla. Alueen kaikkia suurimpia jarvia eli Evijarvea,
Lappajarvea ja Alajarvea saannostellaan.

Karvianjoen vesistdalue sijaitsee paaosin Pohjois-Satakunnan alueella. Karvianjoki alkaa
Karvianjarvesta, joka on noin 135 metria merenpinnan ylapuolella. Karvianjoki on
Kynésjoen ylapuoliselta osaltaan on sdilynyt melko luonnontilaisena Vatajan ja Jyllin
voimalaitosten vaikutusalueita lukuun ottamatta.

Karvianjoen vesistdalueella on viisi toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta: Merikarvianjoen
Lankoski, Noormarkun-Etel&djoen Sahakoski ja Makkarakoski seké Karvianjoen Vatajankoski
ja Jyllinkoski.

Kokemé&enjoen vesistd muodostuu runsasjarvisesta alueesta, joka sijaitsee paaasiassa
Pirkanmaalla, ja Satakunnan halki virtaavasta jokijaksosta. Kokemaenjoen paauoma on
lahes taydellisesti porrastettu, ja joki on Suomen tarkeimpia vesivoiman ja erityisesti
tarkedn sdatdvoiman tuotantoalueita. Koko vesistbalueen vesivoimantuotanto on noin 265
MW. Ahtarin ja Pihlajaveden reitilla sijaitsee muutamia pienempié voimalaitoksia.
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Ydinvoima
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Ydinvoima

Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sahkon tai lammoén tuotantoon tarkoitettua ydinreaktorilla varustettua ydinlaitosta tai
samalle laitospaikalle sijoitettujen ydinvoimalaitosyksikbiden muodostamaa laitoskokonaisuutta.

Ydinvoimaloissa tuotetaan sahkoa yksinkertaistetusti kuumentamalla vetta ja pyoérittamalla turbiinia syntyneellda héyrylla.
Erona muihin lauhdevoimalaitoksiin on se, etta lampd luodaan reaktorissa ketjureaktiona tapahtuvana atomiytimien hallitulla
halkaisemisella. Ydinvoimalaitoksissa kaytettava uraanipolttoaine valmistetaan uraanimalmista, joka on uusiutumaton
luonnonvara.

Ydinvoimalaitoksessa ydinreaktori tuottaa lamp64a, joka kuumentaa paakiertopiirin vetta. Kiehutusvesireaktorissa
paakiertopiirin vesi hdyrystyy. Hoyry pyorittaéa turbiinia ja lauhdutetaan takaisin vedeksi lauhduttimessa. Painevesireaktorissa
taas paakiertopiirin kuuma vesi johdetaan hdyrystimiin, joissa toisiopiirin vesi hdyrystetaan. Hoyry johdetaan turbiiniin ja
sieltd lauhduttimeen. Lauhdutinta jadhdytetdan joko vesistdstad saatavalla vedella tai jadhdytystornin avulla. Turbiini pyorittaa
generaattoria, joka tuottaa sahkoa.

Suomessa on kaksi ydinvoimalaitosta, joissa kummassakin on kaksi reaktoria. Loviisan ja Olkiluodon laitokset rakennettiin 1970-
80 -luvuilla ja niiden tehoa on my6hemmin lisatty. Viides ydinvoimalaitos on valmistumassa Olkiluotoon. Valmistuessaan laitos
tuottaa sahkoa 1600 megawatin teholla.

Ydinvoimasta ei synny kasvihuonekaasuja, happamoittavia paastoja tai hiukkaspaastoja. Ymparistohaittojen poistaminen on
ionisoivan sateilyn leviamisen estamista. Ydinlaitoksen sijaintipaikan valinnassa on otettava huomioon paikallisten
olosuhteiden vaikutus turvallisuuteen seka turva- ja valmiusjarjestelyjen toteuttamismahdollisuudet. Sijaintipaikan on oltava
sellainen, etté laitoksen ymparistdlleen aiheuttamat haitat ja uhat ovat hyvin pienet ja lammaonpoisto laitokselta ymparistéon
voidaan toteuttaa luotettavasti.
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Ydinvoima

Ydinvoimalan sijoittaminen

Ydinvoimalan sijaintipaikan valinnassa on otettava huomioon ydinvoimalaitoksen sijaintipaikkaa ja sen ymparistod koskevat turvallisuustekijat ja toimenpiteet: Valittaessa ydinvoimalaitoksen
sijaintipaikkaa lahtokohtana on, etta laitos sijaitsee harvaan asutulla alueella; Ydinvoimalaitoksen ymparistossa ei sijaitse kohteita tai asutuskeskuksia, joissa olisi vaikea toimeenpanna
tarpeellisia suojautumistoimenpiteitd; Ydinvoimalaitoksen ldheisyydessa ei harjoiteta toimintaa, joka saattaisi ulkoisesti aiheuttaa vaaratilanteen laitoksessa; Ydinvoimalaitoksen
rakentamista ja kayttoa varten on tarpeelliset kuljetusyhteydet; Maantieyhteyksia on tai voidaan jarjestaa ainakin kaksi voimalaitosalueelle tai sen valittoméaan laheisyyteen
pelastustoiminnan ja laitoksen turvallisuuden ylldpidon varmentamiseksi myos poikkeavissa liikkenne- ja muissa olosuhteissa; Ydinvoimalaitoksen ymparistossa varaudutaan alueiden kayttoa ja
vaestodn suojaamista koskevin suunnitelmin myos laitoksen suunnitteluperusteet ylittavan vakavan onnettomuuden ja siitd aiheutuvan radioaktiivisten aineiden paastén mahdollisuuteen.

Ydinvoimalaitoksen voimalaitosalue on valtioneuvoston asetuksen (716/2013) mukaisesti voimayhtion kdytdssa oleva ja laitosta ymparoiva alue, jolla liikkuminen ja oleskelu on rajoitettu.
Silla saa olla paasaantoisesti vain ydinvoimalaitokseen liittyvia toimintoja. Voimalaitosalue ulottuu paikalliset olosuhteet huomioon ottaen noin 0,5-1 kilometrin etéisyydelle laitoksesta.

Voimalaitosaluetta ympardoi valtioneuvoston asetuksen (716/2013) mukaisesti suojavythyke, jonka ulottuu noin 5 kilometrin etaisyydelle laitoksesta ja jossa on maankayttoon kohdistuvia
rajoituksia. Suojavydhykkeeseen sisallytetaan kokonaisuudessaan sen alueelle sijoittuvat kylat ja asutuskohteet. Seuraavat nakokohdat taydentavat vaatimusta: Suojavyohykkeella ei sijaitse
kohteita, joissa kay tai on huomattavia ihmismaaria, kuten kouluja, sairaaloita, hoitolaitoksia, kauppoja tai muita kuin ydinvoimalaitokseen liittyvia merkittavia tyopaikka- ja
majoitusalueita; Suojavyohykkeella ei sijaitse sellaisia yhteiskunnallisesti merkittavia toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vaikuttaa; Pysyvien asukkaiden maara, loma-
asutus ja vapaa-ajan toiminta ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeella on rajoitettu niin, ettd kyseiselle alueelle voidaan laatia ja toimeenpanna tehokkaan evakuoinnin mahdollistava vaestén
pelastussuunnitelma; Erityistd huomiota on kiinnitettava laitospaikan lahiympariston erityispiirteisiin, kuten esimerkiksi vaikeakulkuisiin saaristo-olosuhteisiin ja loma-asutukseen seka
poikkeavien olosuhteiden vaatimaan muuhun pelastustoimintaan; Maankayton ja rakentamisen ratkaisuissa lahtokohtaisesti sailytetaan suojavyohykkeen pysyvan ja vapaa-ajan vaeston maara
niin, ettei se olennaisesti kasva ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja kayton aikana ydinenergialain mukaisen periaatepaatoksen ajankohdan tilanteesta.

Valtioneuvoston asetuksen (716/2013) mukaisesti on maariteltava noin 20 km etéisyydelle laitoksesta ulottuva varautumisalue, jolle viranomaisten on laadittava vaestdn suojaamista koskeva
yksityiskohtainen ulkoinen pelastussuunnitelma. Suojavydhyke kuuluu varautumisalueeseen.

Ydinenergialaki (4 Luku) edellyttaa valtioneuvoston tekeméaa ja eduskunnan voimaan jattamaa periaatepaatosta siita, etta yleiseltd merkitykseltadn huomattava ydinlaitoshanke on
yhteiskunnan kokonaisedun mukaista. Valtioneuvosto voi harkita YEL 14 §:n mukaan periaatepaatosta vain, mikali suunnitellun ydinlaitoksen sijaintikunta on lausunnossaan puoltanut
laitoksen rakentamista. (STUK, OHJE YVL A.2)
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Ydinvoima

Pienydinvoimalat - SMR reaktorit

Pienreaktoreiksi, SMR (Small Modular Reactor), kutsutaan sahkdteholtaan alle

300 MW:n ydinvoimalaitoksia. Matalamman sahkotehon liséksi ne erottuvat suurista
laitoksista myos sarjavalmisteisuuden ansiosta. Pienydinvoimalat tehdaan sahkon,
lammon tai niiden molempien tuotantoon. Pienydinvoimaloiden kehitys on ollut
nopeaa ja maailmalla ensimmaisten SMR-voimaloiden odotetaan valmistuvan vuoden
2028 loppuun mennessa.

Sahkétuotantoon suunnitellut pienreaktorit ovat teholtaan muutaman sadan
megawatin kokoisia. Tallaisia sahkoa seka lampoa tuottavia SMR-voimaloita voitaisiin
Suomessa sijoittaa vain muutamiin suurimpiin kaupunkeihin. Sen sijaan pelkkaan
lammdntuotantoon tarkoitetut SMR-voimalat soveltuisivat Suomessa lukuisille alueille.
Suomessa on yli sata pienta kaukolampdverkkoa, johon lampéa tuottava pienreaktori
voisi kokonsa puolesta sopia. Jos pienydinvoimaloita halutaan kayttaa
lammadntuotantoon, voimalan on sijaittava lahella asutusta, jotta se voidaan kytkea
kiinni kaukolampdverkostoon. Saantelyssa on viela paatettava, minkalaisiin paikkoihin
voimaloita voitaisiin kaupungeissa sijoittaa.



Ydinvoima

... Pienydinvoimalat - SMR reaktorit

Pienydinvoimalan mallinnuksen perusteella suojavythykkeen etaisyytta voitaisiin
huomattavasti lyhentaa nykyisesta alle 500 metriin. Toisaalta yksiselitteinen
etdisyysraja voidaan johtaa annosarvioiden perusteella vasta kun on paatetty
mitoittavat sddolosuhteet. Laitoksen valittomassa laheisyydessa pystyttava
tydskentelemaan myods mahdollisen onnettomuustilanteen aikana, toisaalta
suojaetéisyyden ulkopuolella olisi voitava valttaa mahdolliset
vaestonsuojelutoimenpiteet. Pelkkaan sahkdntuotantoon rakennetut SMR-
voimalaitokset voitaisiin sijoittaa vapaasti.

Kaupalliset SMR:t on suunniteltu rakennettavaksi avoimelle tontille, tekematta kovin
rajoittavia oletuksia maaperan mekaanisen lujuuden suhteen. Peruskalliolle
perustaminen ei siis ole valttamatontd, mutta maaperéan tulee olla riittavan kuivaa ja
vakaata. Pienydinvoimala voitaisiin myds sijoittaa ainakin osin maan alle. Riskina on,
ettd maanalaisiin tiloihin valuu pohjavettd, ja se voidaan poistaa salaojilla,
poistokaivoilla ja poistopumpuilla. Pohjaveden poiston luotettavuudesta tulee veden
kanssa mahdollisesti kosketuksiin joutuvien teras- ja terasbetonirakenteiden elinikaan
vaikuttava tekija. Toisaalta pohjaveden virtaus laitoksesta poispédin edesauttaisi
kontaminaation leviamista pohjaveteen.

Tama kuva, tekija Tuntematon tekija, kdyttdoikeus: CC BY-SA


https://sh.wikipedia.org/wiki/Nuklearni_reaktor_II._generacije
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Aurinkoenergia

Aurinkoenergia on auringon sateileméan energian hyodyntamista sahko- tai lampoenergiana. Aurinkoenergian potentiaali
on suuri, silla ihmiskunta kuluttaa energiaa vuodessa suunnilleen saman verran kuin Auringon energiaa absorboituu
maanpintaan ja ilmakehaan yhdessa tunnissa.

Auringosta tuotetaan sahkoa kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla. Aurinkopaneelien toiminta perustuu auringon
sateilyyn, valosdhkdiseen ilmiddn ja mm. puolijohdemateriaalien ominaisuuksiin. Aurinkopaneelin tuottaman virran
maara riippuu auringonsateilyn voimakkuudesta. Aurinkopaneelit tuottavat sdhkoa seka suorasta auringon sateilysta etta
hajasateilysta. Kiinteistokokoluokan laitoksien arvioitu nykyinen LCOE-kustannus ilman investointitukea on 120 € - 170
€/MWh. Aurinkopaneelit eivat edellyta aktiivista kunnossapitoa, joten yllapitokustannukset ovat pienet. Paneeleiden
kayttoika on noin 20-30-vuotta.

Varastointiteknologioiden kehitys ja mahdollinen kustannusten lasku voi muuttaa aurinkoenergian roolia tulevaisuuden
energiajarjestelmissa. Nykyisin kannattavat voimalat talla hetkella l1ahinna kiinteistokohtaisia. Aurinkovoimaloita voidaan
toteuttaa myds maa-asenteisesti, mutta ne kilpailevat muiden maankayttémuotojen kanssa.

Aurinkoenergia-alalla otetaan jatkuvasta uusia teknisia edistysaskeleita. Uudet innovaatiot nanoteknologiassa ja
kvanttifysiikassa voivat kolminkertaistaa aurinkopaneeleiden sdhkdntuotannon.
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Aurinkoenergia

Paneelien sijoittaminen ja kaavoitus

Aurinkoenergian merkitys tuotantomuotona tulee kasvamaan, mutta pysyy Suomessa
pienehkdna osana kokonaistuotantoa. Aurinkoenergia on monimuotoinen
tuotantomuoto ja aurinkoenergiaa voidaan tuottaa hajautetusti erikokoisina
ratkaisuina. Aurinkoenergiaa tulisi tuottaa ensisijaisesti kiinteistékohtaisina
ratkaisuina rakennusten katoilla. Toissijaisesti tulisi hyddyntaa ns. brownfield -alueet.
Viimeinen vaihtoehto on sijoittaa aurinkoenergiaa koskemattomille luontoalueille.
Aurinkoenergiatuotannon sosiaalinen hyvaksyttavyys on erittéin hyva, varsinkin, jos
tuotantolaitokset sijoitetaan harkitusti.

Maakunnallisesti merkittévasté aurinkovoimalaitoksen mittakaavasta ei ole
yksiselitteista maaritelmaa, jota voitaisiin pitaa yleisena lahtokohtana
maakunnallisessa suunnittelussa. Onko aurinkovoimala ylipadnsa maakunnallisesti
merkittava kysymys alueidenkaytdn suunnittelussa riippumatta voimalan
tuotantotehosta ja pinta-alavaatimuksesta. Kysymys on siitd, katsotaanko nailla
olevan ylikunnallista suunnittelutarvetta tai ylikunnallisia ymparistovaikutuksia, ja
onko perusteltua osoittaa aluevarauksia mahdollisille tuleville hankkeille pitkan
aikavalin oikeudellisesti velvoittavassa suunnitelmassa (maakuntakaavan
viranomaistoimintaa ohjaava vaikutus). (YM. Maakuntakaavan sisalt6 ja esitystapa,
2002)

Eteld-Pohjanmaalta on valmistumassa aurinkoenergiaselvitys, jossa selvitetaan
tarkemmin aurinkoenergiaan liittyvia kysymyksia.
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Geoterminen energia

Perustietoa geotermisesta energiasta

Maalampd (Geoenergia) on maan pintakerrokseen (tai veteen) imeytynytta auringon energiaa. (Syva) Geoterminen energia on
maapallon sisdlta tulevaa energiaa, mika koostuu kiven radioaktiivisuudesta sekd maan ytimen lammosta. Geotermisen lammon
potentiaali vaihtelee alueittain kallioperasta riippuen.

Geotermista energiaa hyddyntavat teknologiat ovat vieléd kehitysvaiheessa. Suomessa rakenteilla/suunnitteilla on talla hetkella
ensimmaiset pilottilaitokset. Teknologia hyddyntdd maankuoren lampdenergiaa (yli 300 m syvyydeltd). Teknologia jaetaan
syviin (6-8 km, 90-120 °C) ja keskisyviin (1-4 km, 15-40 °C, vaatii lampOdpumpun) reikiin.

Geoterminen energia soveltuu kustannusrakenteensa puolesta peruskuorman tuotantoon. Mikali tavoitteiden mukaiset
investointikustannus- ja energiantuotantotasot saavutetaan, voidaan silla korvata polttamiseen perustuvaa tuotantoa. On
esitetty arvioita tulevaisuuden kaupallisten laitosten lammon kustannuksista: syva 30-50 €/MWh, keskisyva 70-120 €/MWh.

Geoterminen energia soveltuu parhaiten suurempiin kaupunkeihin, joissa on riittavasti lammontarvetta myos kesalla.
Maalampdpumppujen energianpotentiaali on Eteld-Pohjanmaalla 368 GWh/v. (AF, Uudet energiateknologiat AFRY: Finnish
Energy - Low carbon roadmap)

Aurinko-, tuuli- ja vesivoiman teho vaihtelee jyrkasti, mutta geotermisté energiaa virtaa tasaisesti ja kaikkina vuodenaikoina.
Parhaat geotermiset voimalat yltavat 90 % kayttdasteeseen eli hyvien ydinvoimaloiden tasolle. Ongelmia aiheuttavat kuitenkin
hyvin syvalla olevan veden rikkioksidi, typpioksidi, metaani ja muut pitoisuudet, joiden vuoksi sité ei voida kayttéda suoraan
esimerkiksi kaukolammitysverkossa. Suurimpana haasteena laajemmalle kaytodlle ovat toistaiseksi erittain syvalle ylettyvien
reikien porauskustannukset.
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Geoterminen energia

Energian tuotantotekniikat

Energian tuotantotekniikoita kehitetaan jatkuvasti. Yksireikdisessa geolampdokaivossa
sisaputken reunoilla (vaipassa) on eristava tyhjié kuten termospullossa, jotta
lammennyt vesi jadhtyisi mahdollisimman véahan matkalla maan pinnalle.
Lammenneesta kiertovedesta saadaan 1amp6 talteen lammaonvaihtimen avulla.

Kiteisessa kallioperassa geotermista voimalatyyppia kutsutaan lyhenteelld EGS
(Enhanced Geothermal System), mikéa tarkoittaa, etta reikien pohjaosien valilla
kallion hyvin pienta vedenlapaisevyytta tehostetaan tehostaa voimakkaalla
ylipaineistuksella. Kallion olemassa olevia rakoja ja ruhjeita pyritdédn avaamaan ja
luomaan repeyttamalla uusia virtausreitteja vedelle. Toinen (tai useampi) reika
porataan ja ohjataan kohtaan missa se tavoittaa ylipaineistuksella syntyneet avoimet
raot ja railot.

Nykyisten pilottikohteiden toimivuus/kannattavuus vaikuttaa paljon tulevaan
suosioon. Moni Suomessa kaynnissa ollut syvalampdhanke on kohdannut haasteita ja
osa hankkeista on lopetettu.
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Maakaasu

Maakaasu eli luonnonkaasu on tavallisesti lahes kokonaan metaanista (CH4)
koostuva kaasu, joka on merkittava fossiilinen polttoaine asuntojen
lammityksessa ja sahkéntuotannossa. Maakaasua saadaan maakaasu- ja
Oljyesiintymista seka liuskekivesta, joita sijaitsee maankuoressa maalla ja
merella. Ei-fossiilista, anaerobisten bakteerien biomassasta tuottamaa
metaania kutsutaan biokaasuksi erotuksena maakaasusta.

Maakaasu jalostetaan ennen teollista kayttéa maakaasunjalostuslaitoksessa,
jossa siitd poistetaan kaikki muut yhdisteet kuin metaani. Puhdistettu
maakaasu on variton ja hajuton heikosti sinertavalla liekilla palava kaasu,
jonka lampoarvo on korkea, 50 MJ/Zkg kun esimerkiksi kivihiilen on
keskimaarin 24,8 MJ/kg. Jalostettua maakaasua voidaan kayttaa
polttoaineena voimalaitoksissa, ajoneuvoissa, sellaisenaan kotitalouksissa
lammitykseen ja ruoanlaittoon. Maakaasusta voidaan jalostaa nesteytettya
maakaasua (LNG) ja liikennekayttdon soveltuvaa paineistettua maakaasua
(CNG). Maakaasun jalostuksen sivutuotteita ja metaanista valmistettua vetya
kaytetadn myos teollisuuden raaka-aineena.



Maakaasu

Maakaasuverkko

Maakaasua siirretéadn paineistetuissa putkissa kaasukentiltd kayttokohteeseen.

Suomen maakaasuverkosto koostuu siirto-, jakelu- ja kayttoputkistoista seka
maakaasun tankkausasemista. Lisdksi maakaasua varastoidaan useissa
kohteissa.

Korkeapaineinen kaasun siirtoverkosto koostuu toisiinsa liitetyista
maakaasuputkista seka niihin kuuluvista laitteista, jotka on tarkoitettu
maakaasun siirtoon tai jakeluun.

Korkeapaineinen siirtoputkisto on 1150 km pitkéa ja putket ovat terasputkia.
Siirtoputkiston vanhimmat osat on otettu kayttdéén vuonna 1974.

Maakaasun liséksi kaasun siirtoverkostoon sydtetaan myos uusiutuvaa
biokaasua neljalta eri biokaasulaitokselta Suomessa. Biokaasulaitokset
sijaitsevat Espoossa, Kouvolassa, Lahdessa ja Riihimaella. Edella mainittujen
lisdksi Haminassa sijaitseva biokaasulaitos on kytketty jakeluverkkoon.

Kuva 5: Maakaasuverkko Suomessa (Kuva: Gasgrid)



Maakaasu

Kaasun kaytto ja turvallisuus

Maakaasun ja jalostettuun biokaasuun liittyy lainsdadantovaatimuksina
Tukesin rakentamislupa, tarkastuslaitosten tarkastukset ja Tukesin
hyvaksymien asennusliikkeiden kayttaminen.

Jalostetun biokaasun jakeluun, kayttéon ja tankkausasematoimintaan
sovelletaan samoja vaatimuksia kuin maakaasuunkin. Maakaasu ja jalostettu
biokaasu ovat palavaa kaasua ja niiden riskeja ovat erilaiset vuototilanteet,
syttymat, tulipalot, rajahdykset ja hakamyrkytysvaara.

Maakaasun tekniseen kayttdon ja turvallisuuteen liittyvan lainsaddannon
runkona toimii laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta ja sen nojalla on annettu valtioneuvoston asetus maakaasun
kasittelyn turvallisuudesta. Maakaasuasetus antaa kaikki perusvaatimukset
rakentamiselle, asentamiselle, tarkastamiselle, kaytolle ja kayton
valvonnalle.



Maakaasu

Maakaasuputkisto

Maakaasuputkiston sijoitussuunnittelussa tulee ottaa turvallisuuteen, ymparistéon ja maankayttoon liittyvat seikat
huomioon. Maakaasuputkisto tulee sijoittaa riittavan etaalle ulkopuolisista kohteista.

Kaasuputkistolle ja sen eri osille on maaritelty erilaisia suojaetaisyyksid. Suojaetaisyyksia maaritettaessa
ulkopuoliset rakennukset jaetaan ryhmiin A ja B.

Ryhmaan A kuuluvat yleiset kokoontumiseen tarkoitetut rakennukset, mm. majoitushuoneistot,
kokoontumishuoneistot ja asuinhuoneistot (kerrostalo). Naiden rakennusten suojaetaisyys vaihtelee 10-20 metrin
valissa.

Ryhmaan B kuuluvat mm. asuinhuoneistot (omakotitalo, rivitalo), tyopaikkahuoneistot tai muut kuin asumiseen
tarkoitetut rakennukset. Naiden rakennusten suojaetéisyys vaihtelee 5-10 metrin valissa. Suojaetaisyyksiin
vaikuttaa kaasuputken koko.

Maanalaisten jakelu- ja kayttdputkistojen vahimmaispeitesyvyys on 0,8 - 1 metri. Maakaasuputkiston sijaitessa
kallioporauksessa tai putkiston peitesyvyyden ollessa yli 3 metrid, puita ei tarvitse poistaa putkilinjan paalta.
Putkilinjan sijainti tulee kuitenkin olla selvasti merkittynd maastoon. Jos maankaivutdita tehdaan lahempana kuin 5
metrid putkilinjasta tai louhinta- ja rajaytystoita enintaan 30 metrin etdisyydelld putkilinjasta, tyon suorittajan on
ennen maankaivu-, louhinta- ja rajaytystdiden aloittamista saatava tyon suorittamiseen lupa putkiston omistajalta
tai haltijalta. (Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta)
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Biokaasu

Biokaasua voidaan tuottaa lahes kaikesta eloperaisestd materiaalista, kuten
biojatteesta, jatevesilietteesta, jatevesista, lannasta, teollisuuden
sivutuotteista ja kasvibiomassasta. Ainoastaan puuperainen aines ei
sellaisenaan sovellu biokaasureaktoriin.

Suomessakin suurin energiapotentiaali on peltobiomassassa - kestavimpia
peltobiomassoja ovat viljelykasvien sydméakelvottomat osat ja esimerkiksi
kesantopelloilla, vuoroviljelylla tai peltojen suojavythykkeilla kasvatettu
nurmi.

Biokaasun valmistusta ja siihen valittomasti liittyvaa kayttoa seka varastointia
koskeva lupa kasitellaan vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
valvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen mukaisesti. Lupa kattaa
biokaasulaitoksen alueella olevan reaktorin, kaasukuvun, puhdistusyksikon,
komprimointiyksikon, pullokonttien tayttamisen ja kattilalaitoksella
tapahtuvan kaasun polton. Viranomainen on joko pelastuslaitos tai Tukes
vaarallisten kemikaalien maaran perusteella.

Jalostettuun biokaasuun, paaasiassa metaania sisaltava biokaasu, sovelletaan
samaa lainsaadantda ja vaatimuksia kuin maakaasuun. Jalostettua biokaasua
toimitetaan maakaasuputkiverkkoon, tankkausasemille tai kayttokohteisiin.



Vety

Vetykaasun tuotanto

Vety on alkuaine, joka normaalissa ilmanpaineessa huoneenlammassa on
variton, hajuton ja mauton, tulenarka, ilmaa huomattavasti kevyempi kaasu.
Vety esiintyy kaksiatomisena molekyylind, joka on tavallisissa lampétiloissa
hyvin pysyva, eik& kovin reaktiivinen. Hapen ja halogeenien kanssa se
kuitenkin reagoi hyvin voimakkaasti, jopa rajahdysmaisesti, muodostaen vetta
tai vetyhalogenideja. Atomaarinen vety on hyvin reaktiivista.

Tyypillisesti vety on tuotettu hdyryreformoinnilla maakaasusta, jolloin
puhutaan ns. harmaasta vedysta. Vetya voidaan myos tuottaa vedesta
elektrolyysilla kayttaen uusiutuvaa sahkoenergiaa, kuten tuulivoimaa,
elektrolyysin operoinnissa. Vedyn tuotantoon on EU-tasolla kehitteilla sdatelya
sahkbenergian alkuperaan. Tallgin vety on synteettisen polttoaineen
valmistukseen soveltuvaa ns. vihreda vetya.

Elektrolyysissa osa sahkosta muuttuu lampdenergiaksi, joka taytyy
jaahdytyksen avulla poistaa elektrolyysilaitteistosta oikean
operointilampotilan yllapitamiseksi. Elektrolyysin tehokkuus riippuu
teknologian ja laitteen valinnasta.

Tyypillisesti elektrolyyserilla tehokkuus on arvioltaan 70 %, jolloin noin
kolmasosa sahkdenergiasta muuttuu ns. hukkalammoksi. Vety kuivataan,
puhdistetaan mahdollisista epapuhtauksista ja paineistetaan oikeaan
paineeseen.



Vety

Vedyn siirto

Vedyn suurimpia haasteita ovat sen kemiallisesta luonteesta johtuen
varastointi ja siirto. Maanalaiset suolaesiintymat ovat lupaavimpia vedyn
varastointipaikkoja. Nykyisin vain kuutta téllaista luolaa kaytetaan vedyn
varastointiin koko maailmassa, mutta tuhansissa luolissa varastoidaan
maakaasua. Vetya voidaan varastoida myos kallioluoliin tai ammoniakkina,
nestemaisend vetyna tai nestemaisind orgaanisina yhdisteina. Pienempien
maarien varastointiin soveltuvat parhaiten paineistetut sailiot.

Paras tapa kuljettaa suuria maaria vetya on kaasuputki. Suuren vetymaaran
korkeapaineiseen siirtoon tarvittava kaasuputki on erilainen kuin maakaasun
kuljetukseen kaytettava putki, mutta olemassa on jo tuhansia kilometreja
vedyn kuljetukseen soveltuvaa putkistoa eri puolilla maailmaa.
Tulevaisuudessa vetyputket tehdaéan todennakdisesti komposiittimuoveista.
Vetya voidaan kuljettaa myos laivoilla tai rekoilla, mutta tdma on selvasti
kalliimpaa kuin kaasuputkien kaytto.

Suomen vetyverkon ensimmainen pilottikohde on suuntautumassa
Kaakonkulmalle. Kemiran Joutsenon lannoitetehtaalta ollaan aikeissa vetaa
vetyputki Ovakon terastehtaalle Imatralle.

Viranomaiset tulevat laatimaan vetyverkostoa koskevat normit ja
turvallisuusméaéraykset. On todennakoista, etté vetyputkiston osien
suojaetaisyydet ovat samaa tasoa kuin maa- ja biokaasuputkistojen.



Nordin hydrogen route

Nordic Hydrogen Route on Gasgrid Finlandin ja Nordion Energin yhteinen
hanke, joka vauhdittaa vetytalouden luomista rakentamalla rajat ylittavan
vetyinfrastruktuurin ja avaamalla avoimen vetymarkkinan Perameren alueelle
vuoteen 2030 mennessa.

Yhti6iden tavoitteena on rakentaa putkiverkosto, joka kuljettaa ja varastoi
energiaa tehokkaasti tuottajilta kuluttajille varmistaen paasyn avoimelle,
luotettavalle ja turvalliselle vetymarkkinalle.

Hankkeen tavoitteena on toteuttaa 1 000 kilometrin pituinen uusi
vetyputkisto, joka palvelee potentiaalista 65 TWh:n vedyn kysyntaa
Perameren alueella vuoteen 2050 mennessa, kattaen olemassa olevat ja
kehittyvat teollisuuden alat.

Putkiston keskeinen reitti kulkee Perameren rannikkoa pitkin, siséltéen haaran
Ruotsin Kiirunan teollisuusalueelle.

Putken tarkempi sijoittuminen selvida vasta tarkemman suunnittelun myota.

Kuva 5: Nordin hydrogen route -
linjaus (Kuva: Gasgrid)




Energiahuollon alueet

Yhteenveto
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Energiahuollon
maankayton kysymyksia

Vireilla olevat energiahankkeet

Energiasektorilla tapahtuu Eteld-Pohjanmaalla nyt paljon. Tuulivoimarakentamisen
rinnalla aurinkovoimaa ollaan toteuttamassa useissa hankkeissa. Sen lisaksi on vireilla
joukko muita energian tuotantoon liittyvia hankkeita:

» Seindjoen datakeskuksen tuottamaa hukkalamp®a on tarkoitus hyddyntaa
kaukolammon tuotannossa (Seindjoen Datakeskus -hanke).

* Nurmon keskitetty biokaasulaitos (Nurmon Bioenergia Oy) laitoskonsepti on
ensimmainen alkutuotannon massavirtoja nesteytetyksi biokaasuksi (LBG) ja
kierratysravinteiksi jalostava laitos Suomessa.

+ Seinajoen Energia Kapernaumin uusi kaukolampdokattila 50 MW. Uusi kattila
mahdollistaa polttoaineiden laajan kayton ja uusiutuvien polttoaineiden kayton
lisddmisen tuotannossa.

» EPV Energialla on suunnitteilla Suomen suurin aurinkopuistohanke Lapualla
Heininevan turvetuotantoalueelle. Kaikkiaan aurinkovoimalan tarpeisiin aiotaan
ottaa 140 hehtaarin ala, johon tulisi 300 000- 400 000 aurinkopaneelia, 80 - 100
MW. Useita muitakin aurinkovoimahankkeita on kdynnistynyt Etela-Pohjanmaalla.



Vaikutukset maankayttoon

Bioenergialaitosten vaikutukset maankayttoéon kohdistuvat ehka itse laitosta enemmén laitosten ymparille vaadittaviin muihin hankkeisiin, kuten
esim. teihin (liikkenteen lisdédntyminen lisda vaikutuksia). Sama koskee fossiilisiin polttoaineisiin tukeutuvia laitoksia, vaikka uusien laitosten
rakentuminen on hyvin epavarmaa.

Biokaasulaitosten aluevarauksia tarvitaan syotteiden laheisyydessa, todenndkdisesti maatilojen tai esim. elintarviketuotantolaitosten
laheisyydessa. Laitokset vaikutuksiltaan paikallisia, jolloin suunnittelu tapahtuu yleis- ja asemakaavatasolla. Paikalliset kaasuputkiratkaisut
voidaan kasitella yleis- tai asemakaavaprosessissa.

Geotermisen energian rakentamisella ei ole maakuntakaavatasoisia vaikutuksia maankayttdéén. Suunnittelutaso yleis- ja asemakaavat.

Aurinkoséhkon alueratkaisut (yli MW kokoiset jarjestelmét) voivat aiheuttaa muutoksia maankayttdon, mikali voimaloiden vaatima pinta-ala
edellyttdéd hehtaarien kokoisia alueita. Esimerkiksi entisille turvetuotannon alueille soveltuvia teollisen mittaluokan uusia energiahankkeita
voidaan merkita maakuntakaavaan. Myds kyseisten alueiden ulkopuolelle voidaan kaavan estamétta sijoittaa aurinkésahkoratkaisuja.

Lammon ja sahkon isot varastointiratkaisut voivat vaatia seka aluevaruksia etta siirtoyhteyksia.

Vetyenergiaratkaisut (power-to-X) voivat vaatia kaasuputkiverkostoja, joiden tarvemerkintéd on syyta merkita kaavaan. Sama koskee myds
maakaasuverkostoja. Vedyn tuotantolaitosten sijoittaminen onnistuu yleis- tai asemakaavatasoisessa suunnittelussa.

Vesivoiman rakentaminen ainakaan merkittavassa maarin on mm. ymparistosyista hyvin epatodennakéista. Maakuntakaavatasoinen saatelytarve
riippuu laitoksen koosta ja hankkeen muista rakenteista.

Seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet merkitddn maakuntakaavaan. Tarkemmin asiaa on kasitelty mm. tuulivoimaselvityksessa.

Pienydinvoimalan rakentamiseen liittyy minimissaan 500 m etéisyydelle voimalaitoksesta ulottuva suojavyohyke, mika estdd monia muita alueen
maankayttémuotoja. Pienydinvoimalat on syytéa kasitella maakuntakaavassa. Taysikokoisen ydinvoimalan sijoittaminen maakuntaan ei ole
ajankohtaista.
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Sahkonsiirtoverkot
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Kantaverkot

Sahkonsiirto -
kantaverkot

Kantaverkko on sahkon siirron valtakunnallinen
suurjanniteverkko. Siihen kuuluu noin 14 400
kilometria voimajohtoja ja lahes 120 sahkbasemaa.

Sahkoa tuottavat voimalaitokset on yhdistetty
kantaverkkoon joko suoraan tai valillisesti.

Suomen kantaverkkoa hallinnoi valtion omistama
Fingrid.

Valtakunnallisessa sahkonsiirrossa kaytetaan yleensa
400 tai 110 kilovoltin (kV) voimajohtoja. Fingridin
voimajohdot rakennetaan padosin kayttaen
harustettuja pylvaita. (Fingrid.fi)



Sahkon siirto -
nykyinen kantaverkko
ja alueverkko

Suomen sahkojarjestelma koostuu voimalaitoksista, kantaverkosta,
suurjannitteisista jakeluverkoista, jakeluverkoista seka sahkon
kuluttajista. Se on osa yhteispohjoismaista sahkojarjestelmaa
yhdessa Ruotsin, Norjan ja Ita-Tanskan jarjestelmien kanssa. Lisaksi
Virosta on Suomeen tasasahkoyhteydet, joilla pohjoismainen
jarjestelma on yhdistetty Baltian voimajarjestelmaan. Venajalle on
olemassa siirtoyhteydet, mutta vuonna 2022 Ukrainan sodan alettua
sahkoénsiirto Venajalta on lopetettu.

Kantaverkko on sahkdnsiirron runkoverkko, johon suuret
voimalaitokset ja tehtaat seka alueelliset jakeluverkot on liitetty.

Paaosa Suomessa kaytetysta sahkosta siirtyy kantaverkon kautta.
Sahkoa siirretéaan tuotannosta kulutukseen julkisin ja tasapuolisin
ehdoin. Fingrid kehittaa ja yllapitad Suomen kantaverkkoa sekéa
siirtoyhteyksia naapurimaihin perustuen asiakkaiden ja yhteiskunnan
tarpeisiin.

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Kuva 6: Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2019-2030 (Kuva: Fingrid)



Sahkon siirto - kantaverkko
Pohjanmaan kantaverkkoalueella

Kantaverkon Pohjanmaan (Pohjanmaa, Eteld-Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa) alueella Seingjoella, Vaasassa ja
Kokkolassa on sdhkoa ja kaukolampo6a tuottavia vastapainevoimalaitoksia. Vesivoimakapasiteettia talla
suunnittelualueella on varsin véahan. Sen sijaan suuri osa Suomeen suunnitteilla olevasta tuulivoimasta sijoittuu
Pohjanmaan rannikolle.

Pohjanmaan kantaverkko on muuttunut merkittavasti viimeisen 10 vuoden aikana. Aikaisemmin Pohjanmaan
kantaverkko toimi paaosin 220 kV jannitetasossa, mutta ikdantynyt ja siirtokyvyltaan liian heikko verkko paatettiin
uudistaa. Alueella on kuitenkin suuri maara 1970-luvulla rakennettuja 220 kV rakenteisia johtoja, joilla on viela
teknista kayttoikaa jaljella. Nama johdot otettiin 110 kV kayttoon siirtamaan sahkoa kantaverkon asemien valilla ja
varmistamaan muuntojen kayttévarmuutta erilaisissa hairidtilanteissa.

Pohjanmaan alueella on nyt kuusi 400/110 kV muuntoasemaa. Kulutuksen tai tuotannon kasvun luoman
siirtotarpeen vuoksi ndille asemille lisataan tarvittaessa muuntajia. Pohjanmaalle rakennettu uusi verkko on
riittavan vahva kattamaan kasvavan kulutuksen ja siihen voidaan liittédd suuriakin maaria uutta tuotantoa. Alueelle
on kuitenkin suunnitteilla huomattavan suuria tuulivoimahankkeita, joiden toteutuessa laajamittaisesti, voidaan
joutua myds vahvistamaan 400 kV verkko entisestadn. Tuulivoimahankkeiden etenemista seurataan ja samalla
selvitetaan uusia mahdollisia séhkéasemapaikkoja tuotannon liittdmiseksi. Uusia asemapaikkoja suunnitellaan
paaasiassa Siikajoen ja Ulvilan sdhkéasemien valiselle 400 kV Rannikkolinjalle. Tuulivoiman liittamiseksi vuonna
2022 rakennetaan Karppitn 400/110 kV muuntoasema ja Toivilan sahktasemalle lisataan toinen muunto 2024.
Lisaksi mahdollisten Jussilan, Arkkukallion ja Honkajoen muuntoasemapaikkoja selvitetaan. Lisaksi Seingjoen
asemalle on suunnitteilla uusi 110 kV kytkinlaitos korvaamaan osittain nykyista 1980-luvulla rakennettua 110 kV
avokytkinlaitosta.
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Fingrid -

kantaverkon visio 2035

Vuoden 2035 tarpeisiin vastaavat verkkovahvistustarpeet on esitetty
viereisissa kuvissa. Vasemmanpuolisessa kartassa on esitetty
vahvistukset, jotka tarvitaan todennakoéisimmin. A10
Kristiinankaupunki-Melo (Nokia) tarvitaan jo 2020-luvulla, mikali
alueen tuulivoimakapasiteetti kasvaa odotetusti.

Oikeanpuolimmaisessa kuvassa vahvistukset, jotka ovat osittain
toisilleen vaihtoehtoisia ja joiden tarve riippuu tietysta kehityskulusta
B10 Alajarvi-Seindjoki, B11 Seindjoki-Melo (Nokia) tarvitaan, jos
Pohjanmaan tuulivoiman jatkuva kasvu seka lansirannikolle syntyva
merituulivoima toteutuvat.

Johtoinvestointien liséksi tarvitaan merkittavasti kompensointi- ja
muuntajakapasiteettia.

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Kuva 7: Yleiskuva tunnistetuista verkkovahvistustarpeista vuodelle 2035. Verkkovisio. (Kuva: Fingrid)



Maakuntakaavassa
esitettavat voimalinjat ja
muuntamot

Ohessa on listattu Fingridin tehdyt investointipdatokset Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan maakuntia koskien. Kullakin rivilla on investoinnin
kohde ja valmistumisvuosi.

Toisessa taulukossa ovat Fingridin suunnitteilla olevat hankkeet Pohjanmaan ja
Etelda-Pohjanmaan maakuntia koskien. Kullakin rivilla on investoinnin kohde ja
valmistumisvuosi.

Fingrid on paivittamassa verkkovisiota nopeasti kasvaneen sahkonsiirtotarpeen
vuoksi. Seingjoki-Alajarvi -vélille kaavaillaan uutta sdhkbasemaa.

Kuva 8: Kaavaluonnoksen alustava kuvaus séhkonsiirtoverkosta. Kuvasta puuttuu joitain uusia yhteyksia.



Alueverkot

Sahkonsiirto -
alueverkot

Verkkohierarkiassa kantaverkoista seuraava taso
ovat alueverkot

Niiden alue kattaa yhta tai kahta maakuntaa
laajuudeltaan vastaavan alan.

Alueverkkoyhtioitd on Suomessa 12 ja Etela-
Pohjanmaalla 5.

Alueellisissa kaytetaan yleensa 20 tai 110 kilovoltin
(kV) voimajohtoja. Tassa selvityksessa rajaus on 110
kV ja suuremmat linjat.



Alueverkot

Etela-Pohjanmaalla 110 kV (tai suurempia) alueverkkoja on
viidella yhtiolla:

EPV alueverkko Oy

Herrfors Nat-Verkko Oy Ab

Koillis-satakunnan sahkd Oy / Sahko-Virkeéat Oy
Caruna Networks Oy

Elenia Verkko Oyj

Alueverkkoyhtididen olemassa olevat suunnitelmat
(uudet linjat ja yhteystarpeet):
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Alueverkot -
EPV alueverkot

EPV Alueverkot Oy:n kaynnissa olevat hankkeet:

Perala-Karppio 2 x 110kV (Teuva)

Karmeskyto-Eskoonneva 110kV (Seinajoki)

Kroksmossen-Paskoonharju 110kV (Narpio, Jurva, N n )
Telva) Karmeskyto- Hoisko-
Eskoonneva Luoma-Aho

Hoisko-Luoma-Aho 110kV (Alajarvi)




Alueverkot - EPV alueverkot

Perala-
Karppio 2
Kroksmossen -
Paskoonharju
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Alueverkot -
Herrfors Nat-Verkko Oy

* Herrfors Nat-Verkko Oy:n ilmoittamia 110 kV pitkan
tahtaimen voimajohtosuunnitelmia Etela-Pohjanmaan
alueella:

+ Paadsaantoisesti vahvistetaan 110 kV voimajohtoja
kayttamalla olemassa olevia johtokatuja (merkitty karttaan
keltaisella).

*  Kun tuulivoimaloiden tuotanto ja energiatarve kasvaa

tulevaisuudessa, voidaan rakentaa voimajohto Kortesjarven
ja Evijarven valilla (merkitty karttaan punaisella).




Alueverkot -
Koillissatakunnan sahko Oy

« Karttaan on piirretty vahvalla vihrealla tussilla S&hko-
Virkeat Oy:n mahdollinen tarvemerkinta 110 KV:n
johdosta Etela-Pohjanmaan puolelle (osa johdosta olisi

Pirkanmaan puolella).




Alueverkot - Caruna

« Carunalla on yksi alustava voimajohtoyhteystarve Etela-
Pohjanmaan alueella:

* Mahdollinen yhteystarve 110 kV:n voimajohdolle Carunan
Norin kytkinasemalta Fingridin Karppion sahkdasemalle on
piirretty alla olevaan kuvaan lilalla katkoviivalla ja se
sijoittuu Teuvan kunnan alueelle.

* Voimajohdon reitista ei ole tehty tarkempia selvityksia,
mutta alustavasti se voisi mahdollisuuksien mukaan
noudatella olemassa olevaa EPV Alueverkon voimajohdon
johtokatua.

* Yhteystarpeen voisi merkitd maakuntakaavaan voimajohdon
yhteystarve -merkinnalla.




Maakuntakaavaan merkittavat voimajohdot

Kristiinankaupunki-Melo (Nokia)

Alajarvi - Hikia

Jylkka - Alajarvi
Alajarvi-Seinajoki
Seindjoki-Melo

Alajarvi - Louhukangas
Arkkukallio - Furubacka
Mansikkamaéki-Arkkukallio

Hoisko - Luoma-aho

Portom - Karppio
Seingjoki-Niinistonneva
Paskoonharju - Kroksmossen
Karmeskyto - Haaraliitéanta

Lestijarvi - Alajarvi

400 kV
400 kV
400 kV
400 kV
400 kv
110 kV
2*110 kv
2*110 kv

110 kV
110 kV
2*110 kv
110 kV
110 kV
110 kV

Fingrid

Fingrid

Fingrid

Fingrid

Fingrid

lImatar Energy Oy

Fingrid

Tuulipuisto Lakiakangas 3 Oy

EPV Alueverkko Oy

YVA ohjelma
YVA menettely
YVA menettely
Verkkovisio
Verkkovisio
Suunnittelu
Rakentaminen

Lunastuslupa

Suunnittelu

Ympaéristoselvitys

Lunastuslupa

Kantaverkko
Kantaverkko
Kantaverkko
Kantaverkko
Kantaverkko
Tuulivoima-alue
Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alue

Teollisuusjohto

Uusi voimajohto
Yhteystarve
Yhteystarve
Yhteystarve
Yhteystarve

Uusi voimajohto

Yhteystarve



Sahkon siirto

Maakaapelit

Erityisesti kantaverkolta vaaditaan erittdin korkeaa sahkdnsiirron kdyttévarmuutta. Koska erilaisten maakaapeliratkaisujen
suurin haaste on juuri sahkénsiirron kayttévarmuus, kantaverkon voimajohtoja ei ole toteutettu maakaapeleina.

Maakaapelin kaytettéavyys ei vastaa koskaan ilmajohtoa. Mahdollisten vikojen paikallistaminen ja korjaaminen on avojohdolla
yksinkertaisempaa kuin kaapelilla. Avojohtojen luotettavuus on selvasti kaapeliyhteyttd parempi ja vikaherkkyys alhaisempi.
Voidaankin pelkistda, ettd maakaapelin vaurion korjaaminen kestaa viikkoja, mutta avojohdon viat pystytéaan korjaamaan
paivissa. Myos kaapelin kayttdika jaa kiintedn eristeaineen vanhenemisen vuoksi huomattavasti avojohtorakennetta
lyhemmaksi.

Liséksi maakaapeliverkon muunneltavuus tulevaisuuden verkon kehittadmistarpeisiin on ilmajohtoverkkoa vaikeampaa ja
kalliimpaa. Liséksi maakaapeli edellyttdé ilmajohdon tapaan johtoaluetta rajoituksineen. Mydskaan asutuksen kohdalle
rakennettavia lyhyitéd maakaapeliosuuksia ei ndhda kantaverkossa mahdollisiksi, mutta jakeluverkkotoimijat ovat niité
harkitusti toteuttaneet. Teknisesti kaapeli- ja avojohto-osuuksia késittéava kantaverkon osa ei ole kdyttokelpoinen muun
muassa suojausongelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat myds merkittavasti siirtokykya ja aiheuttaisivat riskin
pitkakestoisesta viasta. (www.fingrid.fi)

Huolimatta maakaapeleiden haasteista, kaapeleiden kayttd on jo pitkaan ollut ainoa vaihtoehto sahkdverkon rakentamiselle
Euroopassa suurkaupunkien alueilla, koska suurissa kaupungeissa ei ole tilaa ilmajohdoille. Kayttévarmuuden parantaminen ja
ymparistolliset asiat, kuten esimerkiksi magneettikentat ja maiseman suojelu, ovat johtaneet siihen, etta sahkodverkkoa
kaapeloidaan my0s taajamissa seka niiden reuna-alueilla, joskus myos taajamien ulkopuolella. Esimerkiksi Ruotsissa ja
Tanskassa kaapeloidaan alle 150 kV linjoja.
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Sahkoasemat

Sahkdasemat

Sahkoasemat ovat sahkdverkon solmukohtia, joissa sahkodn
siirto voidaan jakaa eri johdoille.

Sahkdasemat voidaan jakaa kahteen tyyppiin:
kytkinlaitoksiin ja muuntoasemiin.

Kytkinlaitosilla kytketaén verkon osia
sahkoverkkokokonaisuuteen. Kytkinlaitos voi pois- tai
jéllenkytked tietyn verkon osan automaattisesti.
Avokytkinlaitos on perinteinen, verkkoaidalla
ymparistosta eristetty, taivasalla oleva kytkinlaitos.
Nykyisin rakennetaan yha useammin kaasueristeisia
sisdkytkinlaitoksia, jotka ulospdin nayttavat tavallisilta
rakennuksilta.

Muuntoasemilla muutetaan verkon jannitetta. Mita
lahemmas kulutusta verkossa edetaan, sitd pienemmaksi
jannitetta lavennetaan portaittain. Fingridin isoilla, talon
kokoluokkaa olevilla muuntajilla jannite pudotetaan 400
kV:n tasolta 110 kV:n jannitetasoon, johon asiakkaat,
kuten jakeluverkot, tuotantolaitokset ja teollisuus
liittyvat. Suurimmat tuottajat ja sahkdnkayttajat liittyvat
suoraan 400 kV:n verkkoon sahkodasemilla.

Eteld-Pohjanmaan alueella on kolme séhkdasemaa,
Seingjoella, Alajarvella ja Teuvalla. Liséksi Fingrid on
paattanyt rakentaa uuden sahkbasemat Isojoelle. Uuden
sahkbaseman tarve on Fingridin toimesta tunnistettu
Seindjoen ja Alajarven valilla liséantyvéan
tuulivoimatuotannon johdosta.



Sahkdasemat

Sahkodasemien tekniikka

Kantaverkon tehomuuntajat ovat jopa 300 tonnia painavia yksikoita, joiden
kuljetus sijaintipaikalleen vaatii infrastruktuurilta paljon. Muita sdhkbéasemien
suurjannitteisia laitteita ovat esimerkiksi katkaisijat, erottimet ja
mittamuuntajat.

Sahkodasemien ymparistovaikutukset otetaan yha tarkemmin huomioon. SF6-
kaasu on hyvien ominaisuuksiensa johdosta ollut laajasti kdytéssa
kaasueristeisissa kytkinlaitoksissa. Haittapuolena on, ettd se on voimakas
kasvihuonekaasu, joten sille on alettu etsid korvaavia ratkaisuja. Fingridin
tavoitteena on, ettéd vuoden 2025 jalkeen kaikki uudet kaasueristeiset
kojeistot on toteutettu SF6-vapaalla teknologialla aina, kun se on teknisesti
mahdollista. Lisaksi parhaillaan selvitetdan, miten muuntajissa eristeena
kaytettava mineraalioljy voitaisiin korvata biohajoavalla esteri6ljylla.
Sahkoasemien tekniseksi kayttdiaksi lasketaan noin 40 vuotta, mutta isot
jarjestelmamuuntajat voivat olla yllapitavan huoltotoiminnan ansiosta
kaytossa jopa 80 vuotta.

Tama kuva, tekija Tuntematon tekija, kdyttdoikeus: CC BY-NC


https://www.flickr.com/photos/92469004@N04/34591808063/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

Vaikutukset maankayttoon

Sahkonsiirtolinjat

Sahkonsiirtolinjat aiheuttavat monenlaisia vaikutuksia mm. luontoymparistéon, maisemaan, maa- ja metsatalouden harjoittamiseen
seka maanomistajien mahdollisuuksiin kayttaa alueita. Linjat kulkevat paasaantoisesti joko metsa- tai peltoalueilla, joilla
kummallakin on seka yhteisia etta erilaisia haasteita. Peltoalueilla pylvaat haittaavat maanviljelya ja ovat maisemassa kauas nakyvia
elementteja. Metsdalueella linjat haittaavat metsataloutta mm. pirstomalla kiinteistdja ja jattéden jalkeensa pienia, metsatalouden
kannalta heikosti kannattavia metsakuvioita. Ympariston kannalta lukuisat rinnakkaiset linjat erityisesti séhkéasemien laheisyydessa
vahentavat hiilinieluna toimivaa metsaa ja heikentavat metsaluontoa ja metsaekosysteemeita. Taloudellisten vaikutusten kannalta
tuulivoima-hankkeisiin liittyvien voimajohtoalueiden maanomistajat ovat huomattavasti eriarvoisemmassa asemassa tuulivoima-
alueiden maanomistajiin nahden, koska linjojen rakentaminen toteutetaan lunastuslain mukaisesti ja siité saatavat korvaukset ovat
pienempia.

Sahkonsiirtolinjojen haittavaikutuksia on mahdollista vahentaad esimerkiksi maakaapeloinnin, yhteisten pylvaiden ja olemassa olevien
johtokaytavien kaytolla. Myos pylvastyypin valinnalla on olennainen merkitys esimerkiksi peltoalueilla. Suurjannitelinjojen
rakentaminen uusiin maastokaytaviin tulisi olla viimesijainen toteuttamisvaihtoehto.
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Vesihuolto

Maaritelma

Vesihuolto on valttamaton palvelu jokapaivaisen elaméan sujuvuuden kannalta. Vesihuoltopalvelu kasittaa useita osia:
e puhtaan juomaveden valmistuksen

« veden johtamisen verkostossa kuluttajan hanaan

o jateveden johtamisen viemariverkostossa kuluttajalta jatevedenpuhdistamolle

o jateveden puhdistuksen ja puhdistetun jateveden johtamisen takaisin ymparistoon (vvy.fi)

Vesihuollosta saadetaan Vesihuoltolaissa (9.2.2001/119). Lain tavoitteena on "turvata sellainen vesihuolto, etta kohtuullisin
kustannuksin on saatavissa riittavasti terveydellisesti ja muutoinkin moitteetonta talousvetta seka terveyden- ja
ymparistonsuojelun kannalta asianmukainen viemarginti.” (VesihL 1 §)

Saman lain 9 §:n mukaan ”vesihuoltolaitos huolehtii toiminta-alueellaan vesihuollosta yhdyskuntakehityksen tarpeita vastaavasti
8 §:ssé tarkoitetun toiminta-alueen hyvaksymispaatoksen mukaisesti”.

Muita vesihuollon ja hulevesien hallinnan kannalta merkityksellisia lakeja ovat erityisesti vesilaki, terveydensuojelulaki,
maankaytto- ja rakennuslaki ja ymparistonsuojelulaki. Vesilaissa sédnnellaén veden ottamista ja vesijohtojen sijoittamista.
Maankaytto ja rakennuslaissa on niin ikdan saanndksia vesihuoltoverkostojen sijoittamisesta

Suomessa saneerataan nykyisin vesijohto- ja viemariverkostoa noin 900 kilometrid vuodessa, mikd on noin kolmasosa tarpeeseen
nahden. Riittdmatdn saneeraus aiheuttaa vesijohtoverkoston rappeutumisen, mika tuo mukanaan vesikatkoja ja mahdollisia
vedenlaatuongelmia terveysriskeineen. Viemariverkoston osalta seurauksena saattaa olla viemérivuotoja ja paastoja

vesistoon. (vvy.fi)
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Vesihuolto

Vastuunjako ja organisaatiot

Vesihuollon tehtavat ja vastuut on organisoitu valtakunnalliselle, alueelliselle ja
kunnalliselle tasolle.

ELY-keskusten tehtavéa on vesihuollon alueellinen ja strateginen edistdminen ja
kehittdminen. Ne huolehtivat muun muassa vesihuollon ja alueiden kayton
yhteensovittamisesta, vesivarojen kayton valvonnasta ja edistamisesté seka vesihuoltoon ja
pohjavesiin liittyvéan lainsdddannon tavoitteiden toteutumisesta.

Kunnan on ryhdyttéva toimenpiteisiin vesihuollon jarjestamiseksi, jos suurehkon
asukasjoukon tarve tai terveydelliset tai ympéristonsuojelulliset syyt sita edellyttévat.
Kunnan tehtéva on kehittda vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehitysta vastaavasti.
Kunnalla on vastuu vesihuollon yleissuunnittelusta sek& vesihuollon yleisesta
kehittdmisesta. Kehittdmissuunnitelmasta ilmenee, mitké kunnan alueet ovat tulossa ja
milla aikataululla vesihuoltopalvelujen piiriin.

Vesihuoltolaitos on palveluntuottaja, joka huolehtii vedenotosta, talousveden jakelusta
seka jateveden viemardinnista ja puhdistuksesta kunnan hyvaksyméalla toiminta-alueella.
Suomessa on noin 1500 vesihuoltolaitosta, joiden vesijohtoverkostojen piirissa on runsaat 90
% ja viemariverkostojen piirissa noin 85 % Suomen talouksista. (mmm.fi)

Kiinteiston omistaja tai haltija vastaa kiinteistonsa vesihuollosta ja -laitteistosta
liittdmiskohtaan saakka. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteist6 on
padsaantoisesti liitettéva laitoksen vesijohtoon ja viemariin.
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ALUEELLINEN

KUNNALLINEN

ELY-KESKUS
vesihuollon strateginen edistédminen
veden hankinnan ja jakelun varmistaminen
alueellinen yhteistyd
vesihuoltolain mukainen valvonta

KUNTA
vesihuollon jarjestamisvastuu
vesihuoltolaitosten omistajachjaus
vesihuoltolaitosten valvonta
vastuu vesihuollon kehittdmisesta

KIINTEISTON OMISTAJA VESIHUOLTOLAITOS
tonttijohtojen rakentaminen vedenotto ja talous-
ja kunnossapito ve JELEN

kaivojen kunnossapito jateveden viemardginti
rakennusten vesijohdot ja puhdistus

ja viemarit

(Vesialan TKI-toiminta)

Kuva 9: Vesihuollon vastuutahot. (Kuva: Maa- ja metsatalousministerio)



Vesihuolto

Yleista vesihuollon johto- ja viemari-investoinneista

Yhdys- ja siirtojohtoinvestointeja tehdédan vesihuoltolaitosten toiminnan keskittamiseksi ja toimintavarmuuden parantamiseksi. Siirtoviemareita
toteutetaan yleenséa pienikokoisten jatevedenpuhdistamoiden saneeraamisen sijaan. Osaltaan siirtovieméareiden toteuttaminen voi parantaa myos
haja-asutusalueiden liittamisté keskitettyyn viemardintiin. Yhdysvesijohtojen osalta tilanne on usein eri kuin siirtoviemareiden, silla
yhdysvesijohdosta huolimatta oma laitos voi jaada varalaitoskayttoon, eli edellyttaa jatkossakin investointeja. Yhdysvesijohtoja perustetaan myds
varayhteyksiksi, jotta vetta voidaan poikkeustilanteessa johtaa laitosten vélilla. Vedenhankintakapasiteetin ndkdkulmasta siirtojohtoinvestointeja
tullaan tarvitsemaan jatkossa lahinnad kasvavilla kaupunkiseuduilla. Siirto- ja yhdysjohtojen rakentamisen sijaan vesihuoltolaitosten
toimintavarmuutta voidaan parantaa myds esimerkiksi varmistamalla riittava vesisailidtilavuus sekéa parantamalla korjausvalmiutta.

Useilla alueilla vesihuollon kehittaémisessa on useampia kesken&aéan kilpailevia vaihtoehtoja, joissa on nykyiselladn paadytty usein taloudellisesta
nakokulmasta jarkevimpaén vaihtoehtoon. Liian pitkat etéisyydet laitosten vélilla voivat tehda siirto- ja yhdyslinjojen toteuttamisesta
taloudellisesti kannattamatonta. Linjojen kustannukset ovat toteutuneiden tukkuyhtididen perustamisissa ja muissa hankkeissa osoittautuneet
erittdin merkittavéksi kuluerdksi. Etenkin siirtoviemarilinjojen osalta voidaan todeta, etté valtaosa taloudellisesti kannattavista hankkeista on jo
toteutettu (Lammila 2020).

Koska yhdys- ja siirtojohtoinvestoinnit nahdaan vaihtoehtona laitosinvestoinnille, oletetaan, etta tarve on tullut kertaalleen huomioiduksi
laitosinvestointien yhteydessa, jollei tulevia hankkeita ollut tiedossa. Oman epavarmuustekijansa naihin investointiarvioihin tuo poliittinen
pyrkimys vesihuollon keskittdmiseen ja siitd seuraava ohjausvaikutus. Toistaiseksi valtiontuki on kaytannossa lopetettu. Mahdollinen valtion tuen
uudelleen kayttoonotto naiden hankkeiden toteuttamiselle olennaisesti vaikuttaa hankkeiden realisoitumiseen tulevaisuudessa. Siten on
epdvarmaa, kuinka laajassa mittakaavassa uusia yhdys- ja siirtojohtoinvestointeja jatkossa toteutetaan ja mika naiden hankkeiden realistinen
aikajanne voisi olla. (Vesihuollon investointitarpeet vuoteen 2040 Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 63 Helsinki 2020).
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Maakuntakaavan
sisaltovaatimukset - vesihuolto

Suunnitteluohjeita

Vesihuollon osalta MRL 28 §:n sisdltévaatimus edellyttdd, ettd maakuntakaavassa osoitetaan merkitykseltdan vahintaan
seudulliset vesi- ja jatevesihuollon runkolinjat seka naihin liittyvat vedenottamot, raakaveden puhdistuslaitokset ja jateveden
puhdistamot. Maakuntakaavalla on luotava maakunnalliset ja seudulliset edellytykset sille, etta terveellisen ja hyvalaatuisen
veden riittava saanti voidaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti turvata.

Vesi- ja jatevesihuollon seudullisuutta arvioitaessa on kiinnitettdva huomiota jarjestelmien alueelliseen laajuuteen sekd veden
ottamisesta ja jateveden puhdistuksesta aiheutuvien ymparistévaikutusten merkittavyyteen. Seudulliset vesi- ja jatevesihuollon
jarjestelmat ovat yleensa alueellisesti laajoja, useamman kunnan tarpeita palvelevia ratkaisuja.

Seudullisiin vesihuoltojéarjestelmiin liittyvia vedenottoalueita suunniteltaessa on selvitettava niiden vaikutukset pohja- ja
pintavesiin sekd muihin luonnonoloihin. Erityisesti on kiinnitettava huomiota sellaisiin luonnonarvoihin, joiden sdilyminen riippuu
merkittéavassd madarin alueen vesitaloudellisesta tasapainosta ja annettava tarvittaessa vesivarojen kayttoa koskevia maarayksia.

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti on riittavad huomiota kiinnitettava myos jatevesihaittojen ehkaisyyn.
Jateveden puhdistamojen osalta on siten kiinnitettdva huomiota puhdistamon ja jateveden purkupisteen sijaintipaikan
soveltuvuuteen ja yhteensopivuuteen muiden alueidenkayttotarpeiden kanssa.

Vesihuollon yksityiskohtaista suunnittelua sdadelldan ensisijaisesti vesilailla ja vesihuoltolailla seka jate- ja pintaveden
puhdistuslaitosten osalta myds ympéaristénsuojelulailla. Lisaksi on otettava huomioon EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mukaiset
velvoitteet, jotka tdhtaavat mm. vesiekosysteemien tilan parantamiseen ja ekologisesti kestavaan vedenkayttoon. Vesihuoltoa
koskeva maakuntakaavatasoinen suunnittelu on mahdollisuuksien mukaan yhteen sovitettava vesihuoltolain 5 §:n mukaisen
vesihuollon alueellisen yleissuunnittelun seka vesipuitedirektiivin pohjalta tapahtuvan, vesistéjen pilaantumisen ehkéisemiseen ja
laadun parantamiseen téahtadvan valuma-aluekohtaisen suunnittelun kanssa. (MRL opas, osa 6)
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Maakuntakaavan sisaltovaatimukset -
vesithuolto

Vesivarat

Vesivarojen (pohja- ja pintavedet) kestava kaytto edellyttad, etté estetdén vesivarojen pilaantuminen ja mitoitetaan niiden hyédyntdminen pohjavesiesiintymien ja pintavesistgjen
luontaisen uusiutumiskyvyn mukaiseksi niin, etté niiden saatavuus voidaan turvata myos tuleville sukupolville.

MRL 28 §:n sisaltévaatimus liittyy mm. alueiden kaytdn ekologista kestavyyttd, maa-ainesvarojen kestavaa kayttod, ympariston ja talouden kannalta kestéavia teknisen huollon jarjestelyja,
maakunnan elinkeinoeldman toimintaedellytyksia seké luonnonarvojen vaalimista koskeviin maakuntakaavan sisaltévaatimuksiin. Maakuntakaavassa vesivarojen kayttoa koskevat ratkaisut
on sovitettava yhteen ndiden ja maakuntakaavan muiden tavoitteiden ja sisaltévaatimusten kanssa.

MRL 28 §:n sisaltévaatimus edellyttaa, ettad kaikki yhdyskuntien ja teollisuuden raakavesihuollon kannalta tarkeat pohja- ja pintavesialueet osoitetaan maakuntakaavassa. Naihin kuuluvat
vesioikeuden paatoksella perustetut seka yleensa pohjavesien laatuluokituksen I- ja ll-luokkaan kuuluvat alueet. Samalla on huolehdittava siitd, ettéa alueiden kaytté maakuntakaavassa
osoitetuilla pohja- ja pintavesialueilla ja niiden valumaja kerdaytymaalueilla ei uhkaa vesivarojen maaraa ja laatua.

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle niista
pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta tarkeita ja soveltuvat vedenhankintaan.

Riittavad huomiota maakuntakaavoituksessa tulisi kiinnittdd myds niihin pintavesiin, joita yhdyskuntien vesilaitokset kayttavat raakavesilahteindan. Tallaisten vesien valuma-alueiden
maankayttoa tulisi ohjata niin, ettd valtytdan vesistojen pilaantumisriskiltd. Maatalouden ja haja-asutuksen aiheuttamaa riskié ja hajakuormitusta voidaan véahentda edistamalld asutuksen
mahdollisuuksia liittya yleisiin tai muihin yhteisiin verkostoihin. Eraéna lahtokohtana pintavesien kestavan kayton suunnittelulle voidaan pitaa vesistdjen valtakunnallista laatuluokitusta.

Vesivarojen kestava kaytto edellyttad myos, etta se on sopusoinnussa vesisttja koskevien suojelutavoitteiden kanssa. Sama koskee myods muita sellaisia alueita, joiden luonnonarvojen
sailyminen riippuu merkittavassa maarin alueen vesitaloudellisesta tasapainosta. Maakuntakaavoituksessa on myos otettava huomioon EU:n vesipuitedirektiivin velvoitteet.

Vesivarojen kestavaa kayttoa koskevan sisaltévaatimuksen piiriin kuuluvat mydés vesistdjen rakentamista ja saannostelya koskevat kysymykset silloin kun niilla on vahintaéan seudullista
merkitysta. Naitd ovat mm. suuret tekoaltaat. Sisaltévaatimus on otettava huomioon myés seudullisten vesi- ja jatevesihuoltojarjestelmien suunnittelussa. (MRL opas, osa 6)
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Vesihuolto - kehittaminen

Kansallinen ohjelma
Vesihuollon tilaa ja tulevaisuutta pyritaan selvittamaan monin tavoin.

Kansallinen vesihuoltouudistuksen ohjelma valmisteltiin vuosina 2020-2021 maa- ja metsatalousministerion
johdolla laajassa yhteistyossa vesihuoltoalan toimijoiden kesken. Ohjelmassa luotiin yhteinen visio -
vastuullinen vesihuolto 2030. Vastuullinen vesihuoltoala turvaa laadukkaat ja turvalliset vesihuoltopalvelut
ja on hiilineutraali kiertotalouden edelldkéavija. Ohjelmassa esitetdéan toimenpideohjelma vision
saavuttamiseksi.

Laajasti yhteiskunnan toimivuutta edistava Lantisen Suomen vesihuoltostrategia 2050 valmistui vuonna
2021. Samassa yhteydessa valmistu myods vuoteen 2030 téahtaava toimenpideohjelma.

Parhaillaan laaditaan Seindjoen seudun vesihuollon alueellista yleissuunnitelmaa ja sen on tarkoitus
valmistua vuonna 2023. Edellinen aluetta koskeva suunnitelma valmistui vuonna 2009. Alueellinen
suunnittelu on vesihuoltolain mukaista toimintaa ja se on tarkeé keino vesihuollon toimintavarmuuden
edistamisessa.

Liséksi vesihuoltolaitokset laativat omia suunnitelmia ja strategioita.

Valtakunnalliseen vesihuollon tietojarjestelmaan (VEETI) kerataan tietoja vedenhankinnasta ja
viemaroinnista seka tallennetaan vuosittaisia tietoja vesihuoltolaitosten toiminnasta ja taloudesta. Kaikki
laitokset, joilla on kunnan vahvistama toiminta-alue (lain mukainen vesihuoltolaitos) ovat velvollisia
toimittamaan tietonsa tahan jarjestelmaan.
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Kuva 10: Kansallinen vesihuoltouudistuksen ohjelma.(Kuva Ympéristdministerio)



Vesihuolto -
kehittaminen

Lantisen Suomen vesihuoltostrategia 2050

Lantisen Suomen vesihuoltostrategia luo pohjan Lantisen Suomen vesihuollon
kehittamiselle. Se kattaa Kanta-Hameen, Pirkanmaan, Satakunnan, Varsinais-
Suomen seka Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakunnat.

Strategiatydssa on huomioitu valtakunnalliset vesihuoltoon liittyvat strategiat,
ohjelmat ja visiot, kuten kansallinen vesihuoltouudistus sek& vesienhoidon ja
merenhoidon tavoitteet ja toimenpiteet. Strategiaa on valmisteltu laajassa
yhteistyossa alueen toimijoiden kanssa. Strategia valmistui vuoden 2022
alkupuolella ja se ulottuu vuoteen 2050.

Vesihuoltostrategiaa toteutetaan 7-10 vuoden ajanjaksoille laadittavilla
toimenpideohjelmilla. Laaditulla, vuoteen 2030 ulottuvalla
toimenpideohjelmalla mennaan kohti strategian visiota. Toimenpideohjelmaa
toteuttamalla alueen vesihuoltotoimijat voivat yhdessa varmistaa alueen
vesihuollon toimivuuden. (ely-keskus.fi)

Kuva 11: Lantisen Suomen vesihuoltostrategia 2050, strategian tavoitteet.



Vesithuolto - kehittaminen

Seingjoen seudun vesihuollon yleissuunnitelma

Suunnitelmassa tarkastellaan vedenhankinnan ja jakelun seka jatevesien johtamisen ja kasittelyn kehittamiseksi tarpeelliset
hankkeet vuoteen 2050. Suunnitelmaan laaditaan hanke-ehdotuksia, jotka vastaavat suunnittelun tavoitteisiin. Talousveden
osalta hanke-ehdotuksia muodostettaessa kiinnitetadén erityistd huomiota vedenhankinnan ja jakelun varmuuteen seka
talousveden laatuun myds poikkeus- ja hairiotilanteissa sekéa kriisiaikana. Myds tekopohjaveden hyddyntamisen mahdollisuudet
vedenhankinnassa otetaan huomioon. Jatevesien kasittelyn hanke-ehdotuksia muodostettaessa huomioidaan puhdistamoiden
kapasiteetti, mahdollisesti kiristyvat lupaehdot ja mahdollinen tarve kasitella uusia haitallisia aineita.

Laadittavan suunnitelman suunnittelualueena on Alajarven, Alavuden, llmajoen, Isonkyron, Kauhajoen, Kauhavan, Kuortaneen,
Kurikan, Lapuan ja Seindjoen kuntien alueet. Lisaksi suunnittelussa otetaan huomioon suunnittelualueen ulkopuolinen
vesihuolto tarpeellisin osin.

Yleissuunnitelma palvelee paatoksentekoa niin investointien kuin hallinnollisten paatdstenkin osalta. Suunnittelun tavoitteena
on mm. ekologisesti kestavien, pitkaikaisten ja toimivien vesihuoltoratkaisujen suunnittelu ja edistaminen,
ilmastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen, laadukkaiden vesihuoltopalvelujen kehittdminen, vesihuoltopalvelujen
jatkuvuuden varmistaminen, toimintavarmuuden lisddminen erityistilanteissa, laitosten valisen vesihuoltoyhteistyén
edistdminen, osaamisen turvaaminen laitoksia uudelleen organisoitaessa ja henkiloston sukupolvenvaihdoksessa, vesihuollon
tarpeiden huomioiminen maakuntakaavassa. (Lapua.fi)

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Kuva 12 (oik.):
Vesihuoltolaitosten
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Suomessa
Vesihuoltolaitokset
Suomessa on yhteensa noin 1 100 vesihuoltolaitosta. Etela-Pohjanmaalla
vesihuoltolaitoksien méaéré oli 105 kpl vuonna 2020. Suurin osa oli pelkkia Kuva 13 (alla):
vesilaitoksia. Eteléd-Pohjanmaan alueella vesihuoltolain tarkoittamista vesi- ja viemarijohto-
vesihuoltolaitoksista 12 kpl on kunnan liikelaitoksia, 20 osakeyhtiota, 45 verkoston pituus

Lansi-Suomessa

osuuskuntaa seka 25 (yksinomaan vesilaitoksia) avoin yhtiémuotoisena. Pienet

vesiyhtymaét ovat yleensa kuluttajien itsensé hallinnoimia ja ne huolehtivat yleensa
vain vedenhankinnasta ja -jakelusta. Lisdksi maakunnassa toimii 3 tukkuvesi- ja 10000
viemédrilaitosta.

Edelld mainittujen laitosten liséksi Eteld-Pohjanmaalla toimii (2020) yhteensé noin o
120 muuta vesihuoltotoimijaa, jotka tuottavat talousveden hankinta- ja 6000
johtamispalveluja tai jatevesien vastaanottamis- ja kasittelypalveluja. Tallaisia
toimijoita ovat esimerkiksi vesiosuuskunnat ja -yhtymat seka vedenhankinnasta ja 4000 || |
jatevesien kasittelysta vastaavat itsenaiset tai kuntien yhdessa omistamat
tukkulaitokset. | II || I
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Vesihuolto -
Etela-Pohjanmaa

... Vesihuoltolaitokset

Vesihuoltolaitokset voidaan niiden hallinnollisen muodon mukaan jakaa kolmeen
ryhmaan: kunnalliset vesi- ja viemarilaitokset, pienet yksityisoikeudelliset
vesiyhtymat seka isot tukkulaitokset. Kunnallisten laitosten liséksi alueella on suuri
maara pienia vesiosuuskuntia ja vesihuoltolaitoksia. Kunnalliset vesi- ja
viemarilaitokset toimivat yleensa teknisen lautakunnan tai ymparistélautakunnan
alaisena laitoksena. Mikali vesiosuuskunta toimittaa asiakkailleen talousvettd, on se
terveydensuojelulain mukainen talousvetta toimittava laitos, ja kunnan
terveydensuojeluviranomaisen on hyvaksyttava téllaiset laitokset.

Pohjalaismaakuntien 40 kunnan alueella on 162 vesihuoltolaitosta, joilla on kunnan
maarittelemd toiminta-alue. Kunnista kahdeksan on sellaisia, joissa ei ole lainkaan
vesihuoltolain mukaisia osuuskuntia. Toisaalta kahdessa kunnassa vesihuoltolain
mukaisia osuuskuntia on yli 25. Alueellamme on liséksi kuntia, joilla ei ole toiminta-
aluetta kunnallisella laitoksella tai toiminta-alue on maariteltyna vain joko

talousvedelle tai jatevedelle. Vesihuoltolain mukaisia toiminta-alueita on vahvistettu

myds toimijoille, joilla ei ole y-tunnusta. N&ita toimijoita on 34 kappaletta.

Kuva 14 (ylh.): Vesihuoltolaitosten maara
lantisessd Suomessa.

Kuva 15: Vesihuoltolaitosten kokojakauma (vas.) ja omistajuusjakauma (oik.)



Vesihuolto - Etela-Pohjanmaa

Alajarvi Alajarven kaupungin vesihuoltolaitos Alajarven vesiosuuskunta Lappajarvi Itdkylan vesiosuuskunta Lappajarven kunnan vesilaitos
Alavus Alavuden kaupungin vesihuoltolaitos Karnansaaren vesiosuuskunta Lappajarven vesiosuuskunta
Evijarvi Evijarven kunnan vesihuoltolaitos Lapua Alahellan vesiosuuskunta Mantereen vesiosuuskunta
llmajoki llmajoen kunnan vesihuoltolaitos Elinkeinoyhtyma suokon vesi Mustanmaan Vesi Oy
Isojoki Isojoen kunnan vesihuoltolaitos Vanhankylan vesiosuuskunta ldhde Fossin vesi oy Mutilahden vesi oy
Karjenkosken vesiosuuskunta Hellanmaan vesi oy Mannikon vesijohto-osuuskunta
Isokyré Isonkyrén kunnan vesihuoltolaitos Lehméjoen vesihuolto oy Kangasluoman vedenjohto-osuuskunta  Ojutkankaan vesi oy
Kauhajoki  Kauhajoen vesihuolto oy Vennanmaéen vesiosuuskunta Kangasten vesiyhtyma Panulanmaen vesiosuuskunta
Pantdneen vesihuolto oy Kankkulan porakaivoyhtyma Pitkamden vesiyhtyma
Kauhava Alahirman Koykkarin vesiosuuskunta Oravan vesiyhtyma Kojolan vesijohto-osakeyhti6 Tampparin vesiosuuskunta
Ekolan vesiyhtyma Pahkakankaan vesiyhtyméa Lakavesi oy Tiistenjoen vesijohto-osuuskunta
Huhtalan vesihuolto oy Pelkkalan vesiyhtym3 Lapuan kaupungin vesihuoltolaitos Ylikylan vesiyhtyma
Kauhavan vesi oy Perkiomé&en vesiosuuskunta Longin vesi-osuuskunta
Keski-Kleemolan vesiyhtyma Saarijarven-Isoméaen vesihuoltoyhtyma Seindjoki  Huhtalan vesiyhtyma Munkkilan vesiosuuskunta
Kielisen vesiyhtyma Sahankyldn vesiyhtyma Hoé6pakan vesiyhtyma Seindjoen energia oy/seindjoen vesi
Kultinmaen vesiosuuskunta Seppalan vesihuolto oy Jarvirannan vesiosuuskunta Untamalan vesi oy
Laitilanmé&en vesijohto-osuuskunta Koivulakson vesi oy Vittingin vesiyhtyma
Karijoki Karijoen kunnan vesihuoltolaitos Myrkyn vesiosuuskunta Soini Soinin kunnan vesihuoltolaitos
Kuortane Kuortaneen kunnan vesihuoltolaitos Teuva Horon vesiosuuskunta Perdlan vesijohto-osuuskunta
Kurikka Hoiskaméen vesijohto-osuuskunta Niemenkylan jatevesiosuuskunta Lehmikorven vesiyhtyma Riipin vesijohto-osuuskunta
Kaukolanpaikan vesiosuuskunta Nisulan vesiosuuskunta Luovankylan vesijohto-osuuskunta Teuvan kunnan vesihuoltolaitos
Koivistonkyldn vesiosuuskunta Pitkidmén vesiosuuskunta Norin vesijohto-osuuskunta Yedenjohto-osuuskunta brottomi
Koivula-Krekolan vesiyhtyma Polvenkyldn vesiosuuskunta Perdlan vesihuolto oy Ayston vesiosuuskunta
Kurikan vesihuolto oy Rajan vesiosuuskunta Vimpeli Kiutun vesiyhtyma Vimpelin kunnan vesihuoltolaitos
Kurikankylan vesiosuuskunta Sahankylan vesiyhtyma . Pokelan vedenjohto-osuuskunta
Ahtari Ahtarin energia ja vesi oy

Lohiluoman vesiosuuskunta
Luovan vesiosuuskunta

Luovan viemari- ja vesiosuuskunta
Myllykylan ylipdan vesiyhtyma
Myotamaen vesi oy

Salonkylan vesijohto-osuuskunta
Vallinldhteen vesiosuuskunta
Vesiosuuskunta makilahde
Viitalan vesiyhtyma

Kuva 16: Eteld-Pohjanmaan vesihuoltolaitokset

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Vesihuolto -
Etela-Pohjanmaa

Vesihuoltoverkosto

Eteld-Pohjanmaan vesijohtoverkoston pituus oli vuonna 2019 yli 8000 km ja
jatevesiverkoston pituus lahes 3000 km. Vesijohtoverkostoon on liittynyt yhteensa
noin 169 400 asukasta, asukaslukuun suhteutettuna liittymisprosentti oli 90 % (2019).

Verkostojen padmateriaalina on kaikissa maakunnissa muovi, mutta myds muita
materiaaleja, kuten betonia, asbestisementtia ja metallia on yha verkostoissa. Suurin
osa pohjalaismaakuntien nykyisesta vesijohto- ja viemariverkostosta on rakennettu
70-80- luvuilla. Eteld-Pohjanmaalla noin kolmasosa nykyisesta verkostosta on
rakennettu jo 1960-luvulla. Verkostojen ikd&ntymisen vuoksi niiden saneeraustarve
lisdantyy kovaa vauhtia.

Kuva 17: Vesijohtoverkoston (vas.) ja viemariverkoston (oik.) pituus ja materiaalit



Vesihuolto - Etela-Pohjanmaa

Vesihuoltoinvestoinnit

Vesihuoltolaitoksen investoinnit jakautuvat uusinvestointeihin ja korjausinvestointeihin. Uusinvestoinnit
sisaltéavat vesihuoltoverkoston laajentamisen, yhdys- ja syottdvesijohtojen, siirtovieméareiden seka
uusien laitoksien rakentamisen kustannukset. Korjausinvestointeihin sisaltyvat vesi- ja
viemdriverkostojen ja laitosten saneeraukset seka koneiden ja laitteiden uusimiset. Etela-Pohjanmaan
ELY-keskuksella on tietoja 100 vesihuoltolaitoksella tehdyista investoinneista vuosien 2014 ja 2019
vailla. Yhteensa aikavélilla investointeja ja saneerauksia tehtiin 168 900 000 eurolla. Rahallisesti
mitattuna suurimmat investoinnit koskivat jatevesiviemareita ja jatevedenpumppaamoita. Naihin
investoitiin vuosittain keskimaérin noin 11 100 000 euroa. Toiseksi eniten rahaa kului vesijohtoihin ja
vesijohtoverkoston varusteisiin. Naihin keskimaarainen investointisumma oli noin 9 200 000 €/vuosi.
(Etel&d-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan vesihuollon nykytilanne, EPOELY 2019)

Vesihuollon toimintavarmuutta tulee kehittdd, jotta vesilaitokset pystyisivat varmistamaan
vedensaannin myos poikkeustilanteissa. Tavoitteena on jarjestda vedenjakelu siten, etta
suunnittelualueen kunnat ja pienetkin vesiyhtiot olisivat mahdollisuuksien mukaan yhteydessa toisiinsa
hairidtilanteiden varalta. Tata on pyritty parantamaan toteutetuilla kunnallisilla, ylikunnallisilla ja
ylimaakunnallisilla yhdysvesijohtoyhteyksilla. Vesihuollon toimintavarmuuden kannalta ongelmallista on
se, ettei kaikilla, varsinkaan pienilla, vesihuoltolaitoksilla ole riittavia resursseja uusien
vedenottamoiden tai vesilinjayhteyksien rakennuttamiseen. Liséksi vesihuoltolaitoksilla tulee
vesihuoltolain mukaan olla ajan tasalla oleva suunnitelma hairiétilanteiden varalle. Varautumis- ja
erityistilannesuunnitelmien avulla parannetaan vesilaitoksen toimintavarmuutta poikkeustilanteissa.
Kokonaisuutena vesihuollon toimintavarmuus vedensaannin kannalta on kuitenkin hyva.

Kuva 18: Vesi- ja jatevesihuollon rahoitus vuosina 2014-2019

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Vesihuolto - Etela-Pohjanmaa

Vesihuollon tila ja tulevaisuus

Vesihuollon toimijoita pohjalaismaakuntien alueella on paljon johtuen vedenhankintaa ja jakelua hoitavien pienten vesiyhtymien suuresta
maarasta alueella. Jateveden viemardintiin 2010-luvulla perustettuja jatevesiyhtymid on pohjalaismaakuntien alueella muuta maata vahemman,
mutta muutamissa kunnissa haja-asutuksen viemardinnin laajentaminen osuuskuntia perustamalla toteutui. Vesihuollon laitosrakenteessa on
kehittdmistarvetta ja ammattimaisuuden lisddmistarvetta, joka osaltaan varmistaisi vesihuollon toimivuutta pitkalla aikajanteellé.

Vedenjakelu toimii normaalitilanteessa hyvin, mutta laitosten ja verkostojen ikdantyminen asettaa vesihuollolle haasteita ja kehittdmistarpeita.
Vanhojen verkostojen saneerausvelkaa tulisi ottaa kiinni verkoston vanhenevissa osissa verkostoja uusimalla ja korjaamalla. Samalla alueen
kasvukeskusten taajamat laajenevat ja resursseja kuluu uuden verkoston ja vesihuoltopalveluiden rakentamiseen. Tdma on suuri haaste alueen
vesihuoltolaitoksille niin tyévoiman kuin taloudenkin osalta.

Etela-Pohjanmaan vesijohtoverkko on melko kattava, eikd viemariverkostoakaan tarvitse enda juurikaan laajentaa. Myos tarvittavista
jatevedenpuhdistamoista ja vedenottamoistakin ainakin suurin osa on jo toteutettu. Tulevaisuudessa investoinneissa voidaan keskittyd enemman
vesihuoltoinfrastruktuurin saneeraukseen ja kunnossapitoon. On kuitenkin huomioitava, etta saneeraus toistuu maaravalein eika tule ikina
valmiiksi. Saneerausta tehdessa onkin tarpeen miettia, miten seuraavasta saneerauskerrasta selvitddn mahdollisimman helposti jarkevin
kustannuksin. Uudisrakentamisessa tarve keskittyy lahinna verkostojen ja laitosten digitalisointiin. Pienten kuntien vesihuoltolaitoksilla ja
pienemmilla vesiosuuskunnilla tulee olemaan vaikeuksia selviytya velvoitteistaan tulevaisuudessa. Niilla tulee olemaan haasteita muun muassa
verkostojen yllapitamisessa, kun tarve vesihuollolle pienenee ja esimerkiksi osia verkostoista voi jaada hyvinkin vahaiselle kaytélle. Paine
osuuskuntien siirtamisesta kunnan vesihuoltolaitoksen vastuulle ja tarve kuntarajat ylittavalle vesihuollon yhteistydlle tulee kasvamaan, jotta
vesihuoltopalveluiden laatu ja saatavuus varmistetaan myos tulevaisuudessa. (Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan vesihuollon
nykytilanne, EPOELY 2019)

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Vesihuolto - Etela-Pohjanmaa

Vesihuollon uudet verkostot

maakuntakaavaan
Jalasjarvi-Parkanon ja Karvian Kurikka
Maakuntakaavaan merkitaan raja
alueellisesti merkittavat, - -
yleensa kuntien tai kuntien Alavus - Ahtari Alavus Ahtari
alakeskusten valiset
vesihuoltoverkoston osat. Kuortane - Alajarvi Alajarvi Kuortane
Verkoston laajentamistarpeet Soini - Lehtimaki Alajérvi Soini
ovat maakunnassa rajalliset. . .
Joitain yhteystarpeita saattaa Lehtimaki - Ahtari Alajarvi Ahtari
vield ilmetd mm.
lausuntokierroksen perusteella
ja Seindjoen seudun
vesihuoltosuunnitelman
laatimisen tuloksena.
Lehtimaki - Kuortane Alajarvi Kuortane
[Imajoki-Ylistaro [Imajoki Seingjoki
ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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On
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Syottovj.

Yhdysvj.
Yhdysvj.
Yhdysvj., rak. osittain
Yhdysvj.

Ei ole tarkoitus rakentaa

Ei ole tarkoitus rakentaa



Pohjavesivarat
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Vesihuolto -
Etela-Pohjanmaa

Pohjavedet

Yhdyskuntien vedenhankinnan osalta Eteld-Pohjanmaan alueet kayttavat pohjavetta
raakavesilahteena. Ainoastaan vedenhankinnan varmistamiseksi ja teollisuuden
tarpeisiin kdytetaan pintavesilaitoksia. Pohjavesien laatu asettaa omat haasteensa
vedenhankinnalle. Pddosa kaytossa olevasta pohjavedestd joudutaan puhdistamaan
ennen verkostoon johtamista. Pohjavesi on monin paikoin hapanta ja siihen on
maaperasta liuenneena rautaa ja mangaania. Paikoin pohjaveden orgaanisen aineen
maara edellyttad veden kemiallista késittelya.

Eteld-Pohjanmaalla vuonna 2019 99 % (=27,5 milj. m3/a) talousvedesta saatiin
pohjavedesté ja 1 % pintavedesta. Tekopohjavetta ei kdytetty. Pohjaveden kaytto on
Lantisen Suomen alueen suurinta. (Lantisen Suomen vesihuoltostrategia 2050)

Eteld-Pohjanmaalla on toteutettu useampia ylikunnallisia vedenhankintajérjestelyja
tukkuvesilaitosten muodossa johtuen pohjavesivarojen sijoittumisesta eri alueille
asutuskeskittymien ja vetta runsaasti tarvitsevan elintarviketeollisuuden kanssa.
Syottovesijohtojen vuodot ovat aiheuttaneet paikoin haasteita ja niihin
varautumiseksi on tarkeimpia syottdvesijohto-osuuksia kahdennettu. Veden pitka
viipyma putkissa edellyttda mikrobiologisen laadun varmistamista. (Etela-
Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan vesihuollon nykytilanne, EPOELY
2019)

Eteld-Pohjanmaan ominaisvedenkulutus on kasvanut 2000-luvulla noin 240:sta yli
260:een |/as/vrk. Suomessa vuonna 2018 veden vuorokautinen keskimaarainen
ominaiskulutus oli 212 litraa asukasta kohden.

Pohjavesien tila

[ Hyvé tila

[ Riskialue, hiyw tila
[l Fiskialue, huono tila
7 Sebvitys kohde




Vesihuolto - Etela-Pohjanmaa

Pohjavedet ja vedenotto

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella on yhteensa 407 pohjavesialuetta, joista vedenhankintaa varten tarkeita
on 301 aluetta. Pohjalaismaakuntien alueella on luokiteltuja pohjavesialueita maarallisesti riittavasti ja myds
muodostuvan pohjaveden maara on riittava yhdyskuntien vedentarpeeseen. Haasteena on pohjavesialueiden etaisyys
vedentarvealueista. Pohjavesialueilla on my6s runsaasti maankayttda, joka on aiheuttanut pohjaveden laaturiskeja
(teollisuutta, asutusta, peltoviljelya, turkistarhausta ym.).

Monilla pohjalaismaakuntien pohjavesialueilla veden laatu on niin hyva, etta se on valmista kaytettavéaksi sellaisenaan
ilman suurempia kasittelyita. Tallaisia vedenlaadultaan hyvia pohjavesialueita sijaitsee mm. seuraavissa kunnissa:
Alajarvi, Alavus, Isojoki, Karijoki, Kauhajoki, Kuortane ja Soini. Kemiallisella kasittelylla vedenlaatua saadaan
parannettua poistamalla siitd rautaa, mangaania ja pienentamalla kemiallista hapenkulutusta.

Vedenottoa varten pohjalaismaakuntien alueella on yhteensa 365 pohjavedenottamoa, joista vesihuoltolain mukaisilla
vesihuoltolaitoksilla on yhteensa 264. Pohjavetta toimialueella otettiin vuonna 2019 yhteensa noin 42 830 000 m3 , eli
noin 117 000 m3 vuorokaudessa. Huomattavimmat pohjavesivarat ovat Etela-Pohjanmaan alueella Kauhajoen, Isojoen,
Kuortaneen ja Alajarven alueilla. Heikoin tilanne on Isonkyrén ja Seindjoen alueilla. Pintavettd raakaveden lahteena
kaytetaan vain hieman Seingjoella (440 000 m3 /a). Vuonna 2019 suurin vedenottaja oli Lakeuden vesi Oy, joka otti vetta
noin 11 190 000 m3. Pohjalaismaakuntien alueella ostetun, myydyn ja vesijohtoverkostoon pumpatun talousveden maarat
ovat pysyneet melko tasaisina vuosien 2015-2019 vélilla. (Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
vesihuollon nykytilanne, EPOELY 2019)

A Kuva 20 (yll& vas.): Pohja- ja pintaveden ottomaaréa
C LA PO ANMANN e E RS Kuva 21 (yll& oik.): Pohjavesihankkeet Etela-Pohjanmaalla

Reigional Council of South Ostrobothnia LAKEUS Kuva 22 (oik.): Pohajveden tunnuslukuja Etela-Pohjanmaalla



Vesihuolto - Etela-
Pohjanmaa

Kurikan syvapohjavesi

Kurikan syvapohjavesihankkeessa selvitetdan pohjavesien kayttoonottoa Vaasan ja
Kurikan kaupunkien tarpeisiin. Hankkeen vaikutusalueella Pohjanmaalla ja Etela-
Pohjanmaalla on 150 000 asukasta seka elintarviketuotantoa, jotka tarvitsevat
runsaasti talousvetta.

Pohjavesitutkimukset alkoivat vuonna 2013 ja kesalla 2020 on alkanut jo
syvapohjavesitutkimusten 8. vaihe. Tavoitteena on, etta jatkossa talousveden saannin
varmistamiseksi vettéa saataisiin kayttéon useammasta toisistaan riippumattomasta
vesilahteesta. Geologian tutkimuskeskus jatkaa pohjavesitutkimuksia yhteistydssa
Vaasan Veden, Kurikan Vesihuolto Oy:n ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa.

Tavoitteena on, etta syvapohjavetta saa hanasta Vaasassa ja Kurikassa vuonna 2030.
Tavoite on optimistinen, silla yksin vedenottolupaprosessissa menee viisi tai jopa
kymmenen vuotta. Kurikka-Vaasa-yhdysvesijohdon varrella monet vesilaitokset ovat
kiinnostuneet vesihuollon varautumisen parantamisesta. (GTK ja Vaasan vesi).

Kuva 23: Kurikan syvépohjavesiesiintyma ja
vesijohtohahmotelma Vaasaan (Kuva: Vaasan vesi)
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Viemarointi ja jatevedenkasittely -
Etela-Pohjanmaa

Jatevesienkasittelyn ja -viemardinnin kehitys ja tulevaisuus

Yhdyskunnan jatevesienkasittely ja -viemardinti on kehittynyt merkittavasti koko viimeisten vuosikymmenten aikana. Tahén ovat vaikuttaneet ylikunnallisen ja ylimaakunnallisen yhteistyon
lisddntyminen seké& uusien puhdistusmenetelmien ja tekniikoiden kayttd. Jatevesien kasittelya on saatu tehostettua myds keskittamalla puhdistustoimintaa tehokkaampiin yksikdihin.

Purkuvesistéihin kohdistuvaa kokonaiskuormitusta on saatu merkittavasti vahennettya ja jopa kokonaan poistettua. Alueen jatevedenpuhdistamot saavuttavat paasaantoisesti nykyisissa
lupaehdoissa asetetut puhdistustavoitteet. Osalla laitoksista on ollut ongelmia lupaehtojen mukaisten puhdistustavoitteiden saavuttamisessa hule- ja vuotovesien takia. Jatevesia
joudutaan ajoittain ohittamaan verkostossa ja jatevedenpuhdistamoilla, jolloin kasittelematon tai puutteellisesti kasitelty jatevesi paatyy suoraan vesistoihin. Jateveden ohitustarve voi
aiheutua laiterikkojen, huolto- ja korjaustoimenpiteiden tai luonnonolosuhteiden (rankkasateet, lumien sulamisvedet) takia.

Jatevesipuhdistamoiden ja -pumppaamoiden seka viemariverkostojen ikdantyminen on iso ongelma. Vesihuoltoinfran saneeraustarve on jo talla hetkella iso ja tulee jatkossa entisestaan
kasvamaan. Verkostosaneeraukset parantavat vuotovesien hallintaa, mutta saneerausta pitdisi tehda yli kolminkertaisesti nykyiseen maaraan verrattuna. Talousvesitarpeen
poikkeuksellinen lisdantyminen, joko asuinkeskittymien tai elinkeinoelaméan kasvaessa, voivat luoda teknisia haasteita nykyjatevesiverkostojen mitoitukselle ja toimituskapasiteetin
riittavyydelle.

Vesihuollon energiatarpeesta suurin osa johtuu jateveden siirrosta ja kasittelysta. Siten jateveden puolella tehtavilla ratkaisuilla on suurempi vaikutus koko vesihuollon
energiatehokkuuteen. Lisdksi ylijadmalietteen orgaanisen aineksen madatyksella saadaan biokaasua ja mahdollisesti jatkojalostamalla myds biopolttoaineita. Myds madatysjaanndos on
arvokas tuote sen sisaltamien ravinnejaamien takia. Jatevesiverkon, puhdistuksen ja jatkokasittelyn energiankulutustaseeseen voidaan vaikuttaa useilla osilla.

Viemarilaitosten on tarpeen laatia toimintastrategioita, joissa tunnistetaan ja varaudutaan myds tulevaisuuden haasteisiin. Tulevaisuudessa jatevesihuollon poikkeustilanteet voivat
lisadntya esimerkiksi ilmastonmuutoksen seurauksena lisaéntyvien rankkasateiden ja vesistotulvien myota. Globalisaation myéta myos erilaiset pandemiat seka epavakaat taloudelliset ja
poliittiset tilanteet voivat lisdantya ja muodostaa uhan jatevesihuollon toimivuudelle. Tyypillisimpind haasteina ovat talldin ostopalveluiden, kemikaalien ja varaosien saatavuusongelmat.
(Lantisen Suomen vesihuoltostrategia 2050)
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Viemarointi ja jatevedenkasittely -
Etela-Pohjanmaa

Jatevedenpuhdistamot ja jatevesiverkostot

Viemardinnin ja jatevedenkasittelyn osalta Etela-Pohjanmaalla on kaytdssa sekd kuntakohtaisia ratkaisuja etta ylikunnallisia ja osin ylimaakunnallisia jatevedenkasittelyn keskittamisia ja
niihin liittyvia siirtoviemariratkaisuja. Myods viemariverkostoissa erityisesti keskustaajamissa, joihin viemariverkostot ensimmaisena toteutettiin, on merkittavia saneeraustarpeita, jotka
ilmenevat paikoin runsaina vuotovesimaarina. Jatevedenpuhdistamoja on viimevuosina saneerattu ja joitain korvattu kokonaan uusilla. Kuitenkin edelleen ikdantyneissa
jatevedenpuhdistamoissa on saneeraustarpeita. Jatevedenpuhdistamojen lupaehtojen mahdolliset tiukennukset ja erityisesti typenpoistovaatimusten tulo vaikuttaisivat merkittavasti
puhdistusprosessien kehittamistarpeisiin. Viemariverkostojen laajentaminen on lisannyt puhdistamoille tulevan jateveden maaraa ja myos kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn
tehostuminen on vaikuttanut puhdistamoille kasiteltavaksi tulevien jatevesilietteiden maaraan. Alueella on viela viemariverkostojen laajentamiseen liittyvia kehitystarpeita erityisesti
nauhamaisesti rakentuneilla jokivarsilla.

Jatevedenpuhdistus on tehostunut erityisesti 1970-80-luvuilta ravinteiden poiston yleistyessa. Jatevesihuollon kehittymiseen on vaikuttanut myos ylikunnallisen ja paikoin
ylimaakunnallisen yhteistyon lisdantyminen. Jatevedenpuhdistusta on keskitetty siirtoviemarihankkeiden avulla suurempiin ja tehokkaampiin puhdistusyksikéihin. Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen toimialueella oli vuoden 2020 alussa kaytdssa 48 valvonnan piirissa olevaa yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoa. Eteléa-Pohjanmaan maakunnan alueella jatevedenpuhdistamoita
on 22 kappaletta. Puhdistamojen kokonaismaara on vahentynyt 20 vuoden aikana kymmenella. Kehitys on samansuuntaista mutta maltillisempaa kuin muualla Lansi-Suomen alueella.
Ymparistolupavelvollisten puhdistamoiden liséksi alueella on paljon pienempia jatevedenpuhdistamoita, jotka eivat tarvitse ymparistolupaa toimintansa pienimuotoisuuden vuoksi. Etela-
Pohjanmaan jatevedenpuhdistamoilla kasiteltiin vuonna 2019 noin 14,8 milj. m3 jatevetta. Jatevesien maara on ollut laskussa tarkasteltaessa vuosien 2014 ja 2019 valistd muutosta, mutta
jos vuoden 2019 jatevesimaaria verrataan vuoden 1998 lukemiin Etela-Pohjanmaalla ei ole jatevesimaarissa tapahtunut merkittavaa muutosta.

Etela-Pohjanmaalla jatevesiverkon liittymisprosentti oli noin 69 % (129 800 asukasta). Alueen matalaa liittymisprosenttia osaltaan selittda pienten jatevedenpuhdistamoiden suuri
lukumaara ja runsas laajalle levittaytynyt maaseutumainen asutus. Eteld-Pohjanmaalla asukkaiden viemariverkostoon liittymisprosentti on noussut noin 10 prosentilla. Keskimaarainen
asukasluku jatevedenpuhdistamoa kohden koko Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella oli noin 6100. (Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan vesihuollon nykytilanne,
EPOELY 2019)
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Etela-Pohjanmaan jatevedenpuhdistamot:

. Alajéarvi, keskuspuhdistamo

. Alajarvi, Lehtimaki

. Alavus, keskuspuhdistamo

. Evijarvi, kirkonkyla

. IImajoki, kirkonkyla

. Isojoki, kirkonkyla

. Jalasjarvi, kirkonkyla

. Jalasjarvi, Luopajarven vesiosuuskunta
. Kauhajoki, Aronkyla

. Kauhava, Harmien puhdistamo

. Kauhava, keskuspuhdistamo

. Kortesjarvi, kirkonkyla

. Kurikka, keskuspuhdistamo

. Kurikka, Sarvijoen jatevesiosuuskunta
. Lappajarvi, kirkonkyla

. Lapuan Jatevesi Oy

. Seingjoki, keskuspuhdistamo

. Soini, kirkonkyla

e Teuva, Parra

. Vimpeli, Kirkonkyla

«  Anhtéri, keskuspuhdistamo

. Antari, Seingjoen seurakunta, Honkiniemi




Viemarointi ja jatevedenkasittely -
Etela-Pohjanmaa

Jateveden puhdistus

Pohjalaismaakuntien alueella vuonna 2020 toiminnassa olevista valvonnan piirissé olevista jatevedenpuhdistamoista 19 kpl (40 %) on prosessiltaan biologis-kemiallisia jalkisuodatuslaitoksia ja
17 kpl (35 %) biologis-kemiallisia rinnakkaissaostuslaitoksia. Rinnakkaissaostuslaitoksissa orgaaniset aineet poistetaan biologisesti ja fosfori kemiallisesti saostamalla se rautasulfaatin avulla.
Muita puhdistamotyyppeja alueella on huomattavasti vahemman.

Biologisella hapenkulutuksella (BHK) tarkoitetaan sita liuenneen hapen maaraa, jonka aerobiset organismit kuluttavat hajottaessaan orgaanista materiaalia. BHK:n yksikkdna kaytetaan mg/lI ja
sitd kaytetaan arvioitaessa veden orgaanisen saastumisen astetta. Vuosina 2014-2019 jatevedenpuhdistamoille saapuvan veden keskimaaraiset BHK-arvot vaihtelivat 196,67 mg/| ja 307,88
mg/1 valilla. Jatevedenpuhdistamoilta vesistéihin johdettu keskimaarainen kuormitus vuonna 2019 oli 8,86 mg/Il. Puhdistamoiden puhdistusteho BHK:n osalta on pysynyt hyvin tasaisena ja
vuonna 2019 se oli 96,7 %.

Fosfori on yksi merkittavimmista vesistojen rehevoitymista aiheuttavista aineista ja siksi sen puhdistaminen jatevesista on tarkeda ympariston tilan kannalta. Vuosina 2014-2019
puhdistamoille saapuvan veden keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus vaihteli 7,87 mg/l ja 10,54 mg/I valilla. Jatevedenpuhdistamoille saapuva kokonaisfosforipitoisuus pieneni aikavalilla
vuodesta 2014 vuoteen 2016 saakka, jonka jalkeen pitoisuudet alkoivat kasvaa. Jatevedenpuhdistamoilta vesistoihin purettavan veden keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus vaihteli
aikajaksolla arvojen 0,42 mg/I ja 0,59 mg/I valilla. Vuonna 2019 puhdistamoiden puhdistusteho oli kokonaisfosforista 94,4 %

Typpi on toinen vesistdjen rehevditymista aiheuttava aine, joka pyritdan poistamaan jatevesista puhdistusprosessien aikana. Typpea ei voida saostaa samaan tapaan kemiallisesti kuin fosforia,
vaan sen poistaminen tapahtuu biologisesti. Kokonaistypen keskiméaaraiset pitoisuudet puhdistamoille saapuvassa vedessa pysyivat melko tasaisina vuosien 2014-2019 valilla, vaihteluvali
keskiméaaraisissa pitoisuuksissa oli 49,89-61,98 mg/I. Takasin vesistoihin laskettavan veden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat aikajaksolla 22 mg/I ja 30 mg/1 valilla. Vuonna 2019
puhdistamoiden puhdistusteho oli kokonaistypesta 49,5 %.

Jatevetta joudutaan ajoittain ohittamaan seka verkostossa, etta jatevedenpuhdistamoilla, jolloin kasittelematonta tai puutteellisesti kasiteltya jatevetta johdetaan suoraan vesistoihin.
Ohitustarve voi syntya esimerkiksi laitevikojen, korjausten tai luonnonolosuhteiden, kuten rankkasateiden ja lumiensulamisvesien takia. Vuonna 2019 ELY-keskuksen toimialueen
viemariverkostossa ohitettiin 2900 kuutiota jatevetta ja jatevedenpuhdistamoilla 800 kuutiota. Ohijuoksutettu vesimaéara oli huomattavasti pienempi kuin vuotta aiemmin, jolloin verkostosta
ohijuoksutettu vesimaara oli yhteensd 64500 kuutiometrid ja puhdistamoilla 15800 kuutiometrid. (Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan vesihuollon nykytilanne, EPOELY 2019)
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Viemarointi ja jatevedenkasittely -

Etela-Pohjanmaa

Arvio nykytilasta ja keskeiset kehittamistoimet

Jatevedenkasittelyd on saatu tehostettua keskittdamalla toimintaa suurempiin ja
tehokkaampiin yksikdihin. Samalla vesistéihin kohdistuvaa kuormitusta on saatu
pienennettyd. Talla hetkelld noin 85 prosenttia Suomen talouksista on vieméaréinnin ja
keskitetyn jatevedenkasittelyn piirissd (Etela-Pohjanmaa 69 %). Liittymisaste
viemariverkostoon on huomattavasti pienempi kuin valtakunnallisesti. Matalaa
liittymisprosenttia selittda runsas ja laajalle levittaytynyt maaseutumainen asutus. Tallgin
taloudellisesti kannattavin ratkaisu on kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Merkittavimmat tulevaisuuden toimenpiteet viemardinnissa ja jatevedenkasittelyssa

* Viemariverkostoissa on merkittavia saneeraustarpeita

»  Erityisesti keskustaajamissa, joihin viemariverkostot ensimmaisena
toteutettiin,

* llmenevat paikoin runsaina vuotovesimaarina ja hulevesien paatymisena
puhdistamoille.

+ lkéantyneissa jatevedenpuhdistamoissa on saneeraustarpeita.

ETELA-POHJANMAAN H MISEN

Regional Council of South Ostrobothnia LAKEUS

Alueen jatevesihuoltoa on kehitettava, huolimatta paasaantoisesti hyvista
puhdistustuloksista

Jatevedenpuhdistamoille saapuvassa vedessa on ollut havaittavissa kasvava
orgaanisen aineen ja fosforin maaraa, mutta puhdistamot ovat puhdistaneet
jatevetensa kuitenkin hyvalla tasolla.

Jatevesilietteen laatu on parantunut niin, ettd suuri osa lietteesta
madatetaan biokaasulaitoksilla.

Vesihuoltotiedon dokumentointia on parannettava pohjalaismaakuntien alueella.

Varsinkin vesihuollon tietojarjestelman (VEETI:n) kayttdastetta on
parannettava ja sen tietopuutteita taydennettava.

Kehittamista varten tarvitaan luotettavaa ja ajankohtaista tietoa
jatevesihuollon nykytilasta.

osaamisen sailyminen alueella ja kansalaisten tietoisuuden lisédminen jatevesiasioista
on tarkeaa

Tulevaisuuden jatevedenpuhdistuksen laadun turvaaminen

IImastonmuutokseen ja muihin tulevaisuuden haasteisiin varautuminen ja
sopeutuminen (Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
vesihuollon nykytilanne, EPOELY 2019)
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Jatevesiliete

Jatevesilietteiden kasittelyn ja hyotykayton tilastointi on vaikeaa, silla sama liete
voidaan kasitella usealla eri menetelmélla ja useassa laitoksessa ennen kuin se
voidaan hyddyntaa. Liséksi erityisesti lietteiden maatalouskayttoon liittyy
epéaselvyyksia.

Yhteensa Eteld-Pohjanmaalla syntyi vuonna 2016 noin 6100 tonnia jatevesilietetta
kuiva-aineena mitattuna. Suurin osa jatevesilietteisté kasiteltiin biokaasulaitoksilla
madattamalla. Toiseksi eniten lietteitd meni kompostointiin ja vain muutamia
prosentteja sijoitettiin polttoon tai kaatopaikoille. Suomen jatevesilietteista
kasiteltiin Vesilaitosyhdistyksen tekeman selvityksen mukaan noin 49 % madattamalla
ja kompostoimalla, 25 % pelkastaan madattamalla ja 13 % kompostoimalla.

Suurimpia jatevesilietteen kasittelijoita kolmen maakunnan alueella vuonna 2016
olivat Lakeuden Etappi Oy (38 % lietteistd), Pohjanmaan Biokaasu Oy (27 % lietteistd)
ja Stormossen Oy Ab (15 % lietteistd). Naiden laitosten liséksi osa vesihuolto-
organisaatioista kasitteli lietteensa itse (12 %), osa lietteistad meni
maanviljelyskayttoon (4 %) ja loput kéasiteltiin muilla biokaasulaitoksilla (4 %).

Késittelyiden jalkeen liete voidaan hyddyntaa esimerkiksi energiana,
viherrakentamisessa ja maatalouskaytdssa. Etela-Pohjanmaalla suurin osa lietteista
meni maatalouskayttoon. (Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
vesihuollon nykytilanne, EPOELY 2019)

Kuva 25: Puhdistamolietteen kasittelijat ja kasittelymaarat
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Jatehuolto

Jatteesta kiertotalouteen

Jate on mista tahansa toiminnasta syntyvaa sen tuottajalle
hyodyntamiskelvotonta materiaa. Myos lampoda voidaan pitaa jatteena. Toisen
jate voi olla toiselle toimijalle raaka-ainetta, esimerkiksi

luonnon biogeokemiallisessa kierrossa tai ihmisen jarjestelmien teollisessa
ekologiassa.

Jatehuolto on ihmisten terveyteen ja elinympéristoon vaikuttava ydinpalvelu
seka keskeinen osa kiertotaloutta ja yhdyskuntien infrastruktuuria.

Maakuntakaavassa jatteenkasittelyalue-merkinnalla osoitetaan jatteiden
vastaanottoon ja kasittelyyn varatut alueet kuten kaatopaikat ja jatteiden
esikasittelylaitokset.

EU:n jatesaddospaketti hyvaksyttiin 2012. Sen keskeisina tavoitteina on
vahentda jatteen maaraa ja lisata uudelleenkayttda ja kierratysta.
Jatedirektiivin mukaan yhdyskuntajatteesta tulee kierrattaa 55 prosenttia
vuonna 2025 ja 65 prosenttia vuonna 2035. My6s pakkausjatteen
kierratystavoitteet nousevat: kaikesta pakkausjatteesta tulee 70 prosenttia
vuoteen 2035 mennessa. Lisaksi eri pakkausjatteille on asetettu
materiaalikohtaiset kierratystavoitteet. Lisaksi jatesdadospaketissa
tarkennetaan mm. jatteen maaritelmia seka vaarallisten jatteiden ja muiden
jatteiden kulun seurantaa ja jaljitettavyytta. Jatedirektiivin perusteella
Jatelaki on paivitetty vuonna 2021.

Tama kuva, tekija Tuntematon tekija, kdyttdoikeus: CC BY-NC-ND


http://ecocitiesemerging.org/san-francisco-getting-a-grip-on-its-materials-and-resource-recycling/
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Jatehuolto

Jatehuollon osalta maakuntakaavassa on teknisen huollon jarjestelyja koskevan sisaltévaatimuksen mukaisesti osoitettava
alueet vahintaan seudullisia tarpeita palveleville jatteidenkasittelylaitoksille.

Jatehuollon jarjestaminen alueellisina kokonaisuuksina kasittely- ja hyddyntéamislaitoksineen on jatehuollon kehittémisen
kannalta keskeista. Maakuntakaavoituksessa jatehuollon ratkaisut on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti
pyrittéava suunnittelemaan niin, etta paaosin kaikki alueella syntyva jate voidaan hyddyntéaa tai kasitella valtakunnallisesti tai
alueellisesti tarkoituksenmukaisesti. Laitos- ja kaatopaikka-alueiden sijoittamiseen vaikuttavat maa- ja kallioperén laatu seka
riittava etdisyys asuinalueista ja vedenhankintaan kaytettavista alueista. Lahtdkohtana on, ettei kasittelysta aiheudu haittaa
tai vaaraa terveydelle tai ympéristolle. Myos jatehuollosta aiheutuvan liikenteen vaikutukset on huomioitava ja sovitettava
yhteen muiden alueidenkayttotarpeiden kanssa.

Jatehuollon jarjestamista séadellaan ensisijaisesti jatelailla. Lain mukaan ympéaristoministerion on laadittava jatteita ja
jatehuoltoa koskeva valtakunnallinen jatesuunnitelma, jota tukemaan perustetaan ELY-keskuksen asettama, alueellinen
tydoryhma. Maakuntakaavoituksessa on suunnitelma otettava huomioon ja mahdollisuuksien mukaan pyrittavéa sovittamaan
yhteen maakuntakaavassa osoitetut jatehuollon sijaintiratkaisut valtakunnallisen jatesuunnitelman kanssa. (MRL opas 6, YM)

Jatelautakunta vastaa ja paattaa toimialueellaan asioista, jotka jatelain mukaan on sédadetty kunnan hoidettavaksi mm.
jatehuollon jarjestamiseen, suunnitteluun ja seurantaan liittyvat viranomaistehtavat. Naita tehtavia ovat mm. paatokset
kerayspaikoista, jarjestettyyn jatteenkuljetukseen liittymisestd, jatehuoltomaarayksista ja niista poikkeamisesta,
Jjatemaksutaksan hyvaksymisesta seka jatemaksun maaradmisesta ja muistutuksista jdtemaksua vastaan.

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Jatehuolto - kiertotalous

Jatelajien kasittely

Yhdyskuntajatteen kierratys

Monissa tuoteryhmissa sovelletaan niin sanottua tuottajavastuuta. Tuotteiden valmistaja tai maahantuoja vastaa kaytosta
poistettujen tuotteidensa kerdyksesta, kierratyksesta ja hyodyntadmisesta. Tuottajavastuun tavoitteena on tehostaa
materiaalien kierratysté ja ohjata tuotesuunnittelua niin, etta jatetta syntyisi mahdollisimman vahan. Tuottajavastuu on
kaytossa paperin, pakkausjatteen, sahko- ja elektroniikkalaiteromun, paristojen akkujen sekd autonrenkaiden ja romuautojen
jatehuollossa. Kuntien jatelaitosten lisdksi myos tuottajayhteisoilla on keskeinen rooli yhdyskuntajatteiden kierratyksen
jarjestamisessa. Kuntien jatelaitoksilla ja tuottajayhteiséilla on hyotyjatteiden ja vaarallisten jatteiden vastaanottoa varten
maan laajuiset ekopisteiden ja jateasemien verkostot. Liséksi erilaisia jatteité keratdan tempausluonteisilla kerayksilla.

Kierratys lannoitteiksi ja maanparannusaineiksi

Jatteiden biologinen kierratys on merkittva osa kiertotaloutta. Biologisella kasittelylld, kompostoimalla tai madattamalla
lajiteltu ja keratty eloperéinen jate muunnetaan lannoitteiksi ja maanparannusaineiksi. Samalla biolaitoksessa muodostuu
biokaasua tai muita uusiutuvia polttoaineita, joita voidaan kdyttad ajoneuvopolttoaineena tai séhkon tuotannossa.
Biolaitoksissa kasitelladn asumisen, kaupan ja teollisuuden elintarvike-, puutarha- ja muita biohajoavia biojatteita seka
puhdistamolietteitd. Kuntien jatelaitokset ohjaavat vuositasolla noin 400 000 tonnia erilaisia biojatteita biolaitoksiin.
(www.kivo.fi)

ETELA-POHJANMAAN H MISEN
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Jatehuolto - kiertotalous

Lajittelu materiaalien talteen ottamiseksi

Jatteiden kierrattdminen perustuu lahtokohtaisesti lajitteluun ja erilliskerdykseen. Kuitenkin myds sekajatteestd voidaan ottaa
lajittelulaitoksissa talteen kierratysmateriaaleja. Mekaanisella kasittelylla kuten murskaamalla ja seulomalla pyritdan
jatteesta erottamaan kierratettéavia fraktioita ja muokkaamaan jatetta energiana hyédynnettavéksi. Mekaanisiin
lajittelulaitoksiin ohjataan muun muassa rakennus- ja purkujatettéd seké suurikokoista kotitalousjatetta.

Energiahyddyntaminen korvaa fossiilisia polttoaineita ja lisdd energiaomavaraisuutta

Kierratettavat materiaalit lajitellaan kotitalouksissa. Jaljelle jaava jate hyddynnetdan kiertotalouden mukaisesti energiana.
Jatevoimaloissa sekajatteesta tuotetaan tehokkaasti sdhkda ja lampoa. Suomessa on merkittava jatevoimalakapasiteetti
yhdyskuntajatteelle. Tasta kapasiteetista noin 70-80 % on varattu kuntien jatelaitosten kierratyskelvottomalle jatteelle.
Elinkeinoelaman kierratyskelvottomille jatteille ei ole olemassa riittavasti kapasiteettia vaan niita joudutaan varastoimaan ja
viemaan muihin maihin hyédynnettavaksi. Suomalaiset jatevoimalat ovat Euroopan moderneimpia. Jopa 95 % polttoaineen
sisaltamasta energiasta muunnetaan sahkoksi ja kaukolamméksi. Jatevoimaloissa tuotetaan 3 TWh kaukolampéa ja 1,2 TWh
sahkoa.

Jatevoimaloiden lisdksi jatteitéa hyddynnetdan energiana niin sanotuissa rinnakkaispolttolaitoksissa, joissa jateperaisen
polttoaineen liséksi kdytetadn myds tavanomaisia polttoaineita. Rinnakkaispolttolaitoksissa kaytetaan tyypillisesti
polttoaineena energiaominaisuuksiltaan hyvalaatuisia jatteita eli niin sanottuja kierratyspolttoaineita seka tasalaatuisia
teollisuusjatteita. Kierratyspolttoaineita valmistetaan merkittavassa maarin elinkeinoelaméan pakkausjatteista, jotka omaavat
puhtaina ja tasalaatuisina materiaaleina merkittavan kierratyspotentiaalin. Ne tulisikin ohjata materiaalina kierratykseen.
Useilla kymmenilla voimalaitoksilla on jatepolttoaineiden kayttéon ymparistélupa, mutta arviolta kymmenella laitoksella
tehdaan rinnakkaispolttoa merkittavassa maarin. (www.Kkivo.fi)

ETELA-POHJANMAAN H MISEN

Regional Council of South Ostrobothnia LAKEUS



Jatehuolto -
Etela-Pohjanmaa

Jatehuollon jarjestdminen

Lakeuden Etapin toimialueen jatehuoltoviranomaisen tehtéavia hoitaa Lakeuden
jatelautakunta, joka on 8 kunnan yhteislautakunta. Etela-Pohjanmaalla jasenkuntia
ovat Alavus, lImajoki, Kuortane, Kurikka, Lapua, Seinajoki ja Ahtari.

Suupohjan jatelautakunta on Oy Botniarosk Ab:n toimialueen 8 kunnan yhteinen
lautakunta, jonka vastuulla on jatehuoltoon liittyvat viranomaistehtavat jasenkuntien
alueella. Eteléa-Pohjanmaalla jasenkuntia ovat Isojoki, Karijoki, Kauhajoki, Kurikka
(Jurva) ja Teuva.

Jarviseudun jatelautakunta on 9 kunnan yhteinen jatehuoltoviranomainen ja
jatehuoltoyhtid on Millespakka Oy. Eteld-Pohjanmaalla jasenkuntia ovat Alajarvi,
Lappajéarvi, Soini ja Vimpeli.

Vaasan seudun jatelautakunta hoitaa kuuden kunnan lakisaateisia viranomaistehtavia
jatehuollon jarjestamiseksi. Etela-Pohjanmaalla jasenkunta on Isokyr®, jonka
jatehuollon jarjestamistehtavat hoitaa Stormossen Oy.

Pohjanmaan jatelautakunta on 10 jasenkunnan lakisaateinen kunnallinen
jatehuoltoviranomainen. Jasenkunnat toimivat myos kunnallisen jatehuoltoyhtion Ab

Ekorosk Oy:n osakaskuntina. Etela-Pohjanmaalla jasenkuntia ovat Kauhava ja Evijarvi.

Kuva 26: Jatelautakuntien alueet Eteléd-Pohjanmaalla
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Etela-Pohjanmaa

Jatteiden vastaanottopaikat

Jatteiden ja kierratettavien tavaraerien vastaanottopaikkojen nimitys saattaa
vaihdella, mutta vastaanottopaikkojen luokittelu on jateyhtitissa alla olevan
mukainen:

»  Ekopisteet ovat kotitalouksille tarkoitettuja pakkausjatteiden ja paperin
kerayspisteita.

» Jateasemilla/hyotykayttdasemilla kotitalouksilta otetaan maksutta
vastaan lajitellut kierratettavat jatteet

*  Aluekerayspisteet on tarkoitettu vapaa-ajan asukkaiden poltettaville
jatteille.

»  Jatekeskuksissa/Jatehuoltokeskuksessa mm. otetaan vastaan yli
suuremmat jate-erat.

Jatekeskuksessa tapahtuu tavaraerien valivarastointia, kasittelya,
hyddyntamista, siirtokuormausta ja loppusijoitusta. Tarkemmin
jaoteltuna jatekeskuksissa tapahtuu mm. jatteen loppusijoitus,
kuivajatteen valmistus polttoaineeksi, biojatteen ja puhdistamolietteen
kasittely laitosmaisesti, rakennusjatteen kasittely seka suotovesien ja
kaasun kasittely. Jatekeskuksiin sijoittuvat myds hyoty- ja
ongelmajatteen vastaanotto- ja palvelupisteet seka saastuneiden maiden
kasittelyalue. vastaanotto



Jatehuolto -
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Jatehuoltojarjestelman kehitys ja tulevaisuus

Eteld-Pohjanmaalla jatehuollon jarjestamista on selvitetty erityisesti 1990-
luvulla ja 2000-luvun alussa. Noiden selvitysten perusteella on muodostettu
Eteld-Pohjanmaan jatekeskusverkko. Jatekeskukset sijaitsevat, Teuvalla
(Botniarosk Qy), Alajarvella (Jarviseudun Jatehuolto Oy) ja limajoella
(Lakeuden Jatekeskus Oy).

Millespakan, Stormossenin ja Ekoroskin jatekeskukset sijaitsevat Etela-
Pohjanmaan rajojen ulkopuolella.

Kuntaliitosten yhteydessa on kayty keskusteluita siita, mihin jatelautakunnan
alueeseen yhdistynyt kunta kuuluu. Liitokset eivat ole vaikuttaneet
jatekeskusten toimintaan/sijoittumiseen.

Jatehuoltokeskusten asemaan ja sijoittumiseen ei ole kaavailtu muutosta.



Vaikutukset
maankayttoon

Vesijohdot ja viemarit

Alueellisesti merkittavien vesijohto ja viemaritarpeet esitetadan maakuntakaavassa.
Suoraan linjoihin liittyvat vaikutukset muuhun maankayttéon ovat vahaiset. Ne
kuitenkin mahdollistavat rakennettujen alueiden kehityksen ja kytkevat
pohjavesivarat kayttokohteisiinsa.

Vedenottamot

Vedenottamot ovat kuuluneet maakuntakaavassa esitettaviin kohteisiin. Ohjeistus on
muuttumassa ja kriittisen infrastruktuurin esittdmiseen maakuntakaavassa
suhtaudutaan aiempaa pidattyvaisemmin. Sama analyysi on syyta tehda olemassa
olevien linjojen osalta, vaikka niiden sijainti ei ole kaavan mittakaavasta ja saatavilla
olevasta aineistosta johtuen kovin tarkka.

Jatehuolto ja Kierratys

Jatehuollon toimipisteilla on vaikutusta ymparéivan alueen maankayttéon, vaikka
ymparistolle aiheutuvia haittoja onkin saatu kehitystyon ansiosta vahennettya. Uusille
jatehuollon alueille ei ole ilmennyt tarvetta. Sen sijaan vanhenevan infran kunnostus
ja uusimien vaatii tulevaisuudessa merkittavia panostuksia.
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